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1. PRESENTACION GENERAL

1.1. CODIGO Y NOMBRE

9130 Hayedos del Asperulo-Fagetum

1.2. DESCRIPCION

Descripcién publicada en Los tipos de hibitat de in-
terés comunitario de Espana. Guia bdsica (Bartolomé
et al., 2005):

Los hayedos eutrofos presentan sus mejores mani-
festaciones en los Pirineos.

Este hayedo ocupa lugares de topografia llana o
de pendiente poco acusada, condiciones que per-
miten la evolucién del suelo y de su humus hacia
formas maduras, ricas en nutrientes. Se suele ad-
mitir que este tipo de bosque constituye una fase
mds madura en la sucesién respecto a los hayedos
oligétrofos, incapaces de evolucionar en las lade-
ras abruptas en las que viven. El gran desarrollo
del perfil edéfico aisla la roca madre, siendo posi-
ble encontrar estos bosques tanto sobre rocas dci-
das como bdsicas. Su posicién altitudinal es de
media montana, semejante a la de los hayedos oli-
gotrofos, apareciendo muchas veces en mosaico
con ellos.

El haya alcanza en estos suelos un notable creci-
miento, formando bosques muy umbrosos. La flora
es mds rica que en los hayedos oligétrofos, desta-
cando un abundante cortejo de herbdceas de cardc-
ter atldntico-centroeuropeo, como fsopyrum thalic-
troides, Allium wrsinum, Cardamine hepraphylla,
Paris quadrifolia, Lamiastrum galeobdolon, Galium
odoratum, Anemone nemorosa, Helleborus viridis,
Melica uniflora, Hordelymus europaeus, Carex sylva-
tica, etc. Algunas bulbosas, como Scilla lilio-hyacin-
thus, llegan a formar mantos floridos en la mds tem-
prana primavera, antes de que el haya emita sus
hojas y prive de la luz al sotobosque.

En los claros, aparecen ricas orlas arbustivas de ser-
bales, acebos, saticos (Sambucus racemosa), sauces

Cédigo y nombre del tipo de habitat en el anexo 1
de la Directiva 92/43/CEE

9130 Hayedos del Asperulo-Fagetum

Definicién del tipo de habitat segun el Manual de
interpretacion de los habitat de la Union Europea
(EUR25, octubre 2003)

Bosques de Fagus sylvatica y, en las montanas, Fagus
sylvatica con Abies alba o Fagus sylvatica con Abies alba
y Picea abies desarrollados sobre suelos neutros o casi
neutros, con humus mull, de los dominios medioeuropeos
y atlanticos de Europa Occidental y del centro y norte de
Centroeuropa, caracterizados por una fuerte representa-
cion de las especies pertenecientes a los grupos ecologi-
cos de Anemone nemorosa, de Lamiastrum (Lamium)
galeobdolon, de Galium odoratum y Melica uniflora y, en
montanas, varias especies del género Dentaria, formando
un estrato herbaceo mas rico y abundante que los bos-
ques de 9110 y 9120.

Subtipos:

41.131 — Hayedos neutréfilos colinos medioeuropeos

Hayedos neutrofilos o basofilos con Fagus sylva-
tica y Fagus sylvatica con Quercus petraea y
Quercus robur de zonas colinas, basimontanas
y mesetas del Arco Hercinico y regiones periféri-
cas, del Jura, la Lorraine, y la Cuenca de Paris,
Borgofia, el piedemonte alpino, los Carpatos y
unas pocas localidades de la llanura de los ma-
res del Norte y Balticos.

41.132 - Hayedos atlanticos neutrofilos
Hayedos y hayedos con roble atlanticos con
Hyacinthoides non-scripta, del sur de Inglaterra,
y las cuencas de Boulonnais, Picardy, el Oise,
Lys y Schelde.

41.133 - Hayedos neutréfilos montanos medioeuropeos
Bosques neutréfilos de Fagus sylvatica, Fagus
sylvatica con Abies alba, Fagus sylvatica con Pi-
cea abies, o Fagus sylvatica con Abies alba y
Picea abies de las zonas montanas y altimonta-
nas del Jura, Alpes septentrionales y orientales,
Carpatos occidentales y del Arco Hercinico.

41.134 - Hayedos bohemios con tilo
Bosques de Fagus sylvatica o de Fagus sylvati-
ca-Abies alba ricos en Tilia spp., de la cuenca
bohemia.

41.135 - Hayedos pandnicos neutroéfilos
Hayedos neutréfilos de afinidades medioeuro-
peas en las colinas de la llanura pandnica y en
su periferia occidental.

Relaciones con otras clasificaciones de habitat

EUNIS Habitat Classification 200410
G1.6 English name: beech woodland;
Scientific name: Fagus woodland
Palaearctic Habitat Classification 1996
41.13 Medio-European neutrophile beech forest
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(Salix caprea), avellanos y rosales. Los matorrales de
sustitucién que crecen sobre suelos degradados
(brezales, aulagares) llevan especies diferentes en
funcién de la naturaleza, 4cida o bdsica, de la roca
madre.

La fauna de estos hayedos es similar a la ya comen-
tada (tipo de habitat 9120). El urogallo (Zetrao uro-
gallus subsp. aquitanicus) es una de las aves caracte-
risticas de estos bosques, asi como de los de
coniferas de la alta montana pirenaica.

1.3. PROBLEMAS DE
INTERPRETACION

La interpretacién del tipo de hdbitat europeo ha
sido bastante restrictiva en lo concerniente a los ha-
yedos ombréfilos y calcicolas ibéricos, por cuanto
s6lo se han incluido las asociaciones con hayedo
abetal. Hecha esta salvedad su interpretacién en Es-
pafia no plantea mayores problemas.

1.4. ESQUEMA SINTAXONOMICO

No existe un cédigo de los sintaxones incluidos en
el tipo de hdbitat que los relacione con la Directiva
de Hibitats, ya que estos hayedos no fueron consi-
derados en la leyenda del proyecto de inventaria-
cién de los tipos de hébitat de la Directiva en Espa-
fa (Rivas-Martinez ez al., 1993), ni en el Atlas y
Manual de los hdbitat de Espania (Rivas-Martinez &
Penas, 2003). Sin embargo, Carreras & Vigo, 2005;
Vigo et al., 2005, si que relacionan los hayedos del
Scillo lilio-hyacinthi-Fagetum sylvaticae Br. Bl. ex O.
Bolds 1957, no necesariamente con abetos, con el

codigo 9130.

1.5. DISTRIBUCION GEOGRAFICA

El tipo de hdbitat de interés comunitario 9130 no
ha sido recogido en el Atlas de los Hibitat de Espa-
7a. Por lo tanto, no se dispone ni de la cartografia
ni de los datos de superficie procedentes de dicho
Inventario.

@ Alpina
Atlantica

@ Boreal
Continental
Mediterranea

) Pandnica

W,

Mapa de distribucion
del tipo de habitat
9130 por regiones
biogeograficas en
la Unién Europea.

Datos de las listas de
referencia de la Agencia
Europea de Medio oy o
Ambiente.
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Region Superficie incluida
biogeografica A B c In en LIC (ha)
Alpina 3 — 1 — 1.963,34
Atlantica — — — — —
Macaronésica — — — — —
Mediterranea — — — — —
TOTAL 3 - 1 - 1.963,34

A: excelente; B: bueno; C: significativo; In: no clasificado.
Datos provenientes de los formularios normalizados de datos de la red Natura 2000, enero de 2006.

Tabla 1.1

Numero de LIC en los que esta presente el tipo de habitat 9130, y evaluacion global de los mismos respecto
al tipo de habitat. La evaluacion global tiene en cuenta los criterios de representatividad, superficie relativa y
grado de conservacion.

La cartograffa presentada en la figura 1.2 es incom-
pleta, pues faltan amplias extensiones de este tipo
de hébitat en diferentes zonas del Pirineo. Este tipo

de habitat ocurre en amplias zonas del Pirineo Na-
varro desde el bosque de Irati, Pirineo Aragonés y
Pirineo Cataldn.
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91 30 PORCENTAJE DE COBERTURA

2,0

NUMERO DE LUGARES

10 20

Frecuencia de cobertura del tipo de habitat 9130 en LIC.
La variable denominada porcentaje de cobertura expresa la
superficie que ocupa un tipo de habitat con respecto a la
superficie total de un determinado LIC.

oy B N N N

Sup.: Porcentaje de la superficie ocupada por el tipo de habitat de interés comunitario en cada comunidad auténoma respecto a la superficie total de su area
de distribucion a nivel nacional, por region biogeografica.

LIC: Porcentaje del nimero de LIC con presencia significativa del tipo de habitat de interés comunitario en cada comunidad auténoma respecto al total de
LIC propuestos por la comunidad en la regién biogeografica. Se considera presencia significativa cuando el grado de representatividad del tipo de habitat
natural en relacion con el LIC es significativo, bueno o excelente, segun los criterios de los formularios normalizados de datos de la red Natura 2000.

Datos del Atlas de los Habitat de Espaiia, marzo de 2005, y de los formularios normalizados de datos de la red Natura 2000, enero de 2006.

Tabla 1.2
Distribucién del tipo de habitat 9130 en Espaiia por comunidades auténomas en cada regién biogeografica.

Faltarfa incluir zonas en que este tipo de hédbitat
estd presente en la Comunidad Auténoma de Ara-
gén y en la Comunidad Foral de Navarra.



2. CARACTERIZACION ECOLOGICA

2.1. REGIONES NATURALES

Aunque no se dispone de datos de su superficie por
regiones naturales, teniendo en cuenta su distri-
bucién se puede concluir que la mayor parte se
encuentran en la regién Alpina, en el Pirineo, y
territorios adyacentes de la Mediterrdnea que co-
rresponden al Prepirineo.

2.2. FACTORES BIOFiSICOS
DE CONTROL

Como sucede en la mayor parte de los hayedos eu-
ropeos, el estrato arbéreo estd dominado por el
haya, con frecuencia como especie tnica. El haya,
al igual que el abeto que suele acompanarle, proyec-
ta una sombra muy densa que no deja pasar mds del
5% de la radiacién, lo que generalmente lleva apa-
rejado un sotobosque escaso; sin embargo, en los
hayedos ombroéfilos y neutréfilos pirenaicos el estra-
to herbdceo es rico, con muchos geéfitos y hemi-
criptéfitos que adaptan su ritmo al del follaje del
haya, floreciendo antes de su despliegue (Blanco ez
al., 1997; Peters, 1997; Vigo ez al., 2005). Estos
hayedos se caracterizan por una flora de suelos eu-
trofos, muy exigente en humedad, més que la mis-
ma haya. Por ello, en territorios abiertos a la in-
fluencia atldntica, como la vertiente norte del
Pirineo y en su extremo occidental, es donde alcan-
zan las mayores extensiones, encontrandose practi-
camente en cualquier orientacién si el desarrollo del
suelo es suficiente (Folch, 1986; Vigo ez al., 2005).
Al ascender en altitud, en el piso subalpino pirenai-
co, son las bajas temperaturas las que limitan el de-
sarrollo del hayedo, aun cuando la disponibilidad
hidrica sea adecuada, ya que el haya es muy sensible
a las heladas tardifas (Jahn, 1991). Al aumentar la
continentalidad y la mediterraneidad, como sucede
en el Pirineo central y en toda su vertiente meridio-
nal, estos hayedos se enrarecen, forman manchas
discontinuas, sefalando aquellos puntos donde la
oceanidad es suficiente para que prosperen las plan-
tas que los caracterizan (MMA, 1997; Montserrat,
1981; Rivas-Martinez, 1987; Villar ez al., 1999).

En el limite S pirenaico de distribucién del haya,
los hayedos mds frecuentes son los calcicolas sub-
mediterrdneos (tipo de hdbitat 9150: Buxo-Fage-
tum); los hayedos ombréfilos y neutréfilos se redu-
cen a escasos y aislados enclaves con mds humedad,
como barrancos y laderas frescas (Villar ez al.,
1999). Cuando los suelos se acidifican, sea por un
sustrato pobre en bases o arenoso, o por un intenso
lavado, los hayedos baséfilos y ombréfilos son re-
emplazados por hayedos acidéfilos (tipo de hébitat
9120: Lysimachio nemorum-Fagetum, Luzulo niveae-
Fagetum) en los que predomina una flora acidéfila
y desaparecen o se enrarecen las plantas de suelos
¢utrofos.

2.3. SUBTIPOS

El tipo de hédbitat de interés comunitario 9130
comprende una sola asociacién en la Peninsula Ibé-
rica (Scillo lilio-hyacinthi-Fagetum sylvaticae), que
retine los hayedos ombréfilos y baséfilos pirenaicos.
Los hayedos ibéricos mds proximos a éstos son los
cantdbricos ombréfilos y basofilos (Carici sylvaticae-
Fagetum), aunque son algo mds pobres en especies

(Loidi ez al., 1997).

La variabilidad de los hayedos ombréfilos y baséfi-
los pirenaicos es grande, dada su amplitud geogré-
fica, por toda la cadena pirenaica, rango altitudinal
y biotopos que ocupa; en el Pirineo espafol los tra-
bajos fitosocioldgicos han reconocido al menos sie-
te subasociaciones (Rivas-Martinez et al, 1991b)
cuya distribucién y extensién dista de ser conocida
con precision. Se han agrupado en subtipos tenien-
do en cuenta su afinidad ecoldgica o geografica; en
todos ellos destaca la riqueza en especies, con abun-
dantes gedfitos (ver apartado 2.5).

|. Hayedos altimontanos

Se han descrito tres subasociaciones. Por un lado se
encuentran los hayedos ricos en especies atldnticas
y con estrato arbustivo poco desarrollado (subas.
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luzuletosum sylvaticae), propios de suelos ligeramen-
te acidificados por las elevadas precipitaciones y
presentes al menos en el valle de Ardn (Folch, 1986;
Rivas-Martinez et al., 1991b); un segundo tipo son
los continentales (subas. dentarietosum pinnatae),
frecuentes en la vertiente meridional y con especies
como Rosa arvensis'y Symphytum tuberosum (Rivas-
Martinez et al, 1991b; Montserrat, 1968); el tercer
tipo corresponde a hayedos con mucho abeto en
suelos acidificados, transicionales hacia los abetales
subalpinos (subas. prenanthetosum purpureae)
(Folch, 1986; Rivas-Martinez ez al., 1991b). En to-
dos estos hayedos altimontanos, en zonas donde se
acumula nieve y con suelos profundos y ricos en
materia orgdnica, pueden desarrollarse megaforbios
con Adenostyles alliariae subsp. pyrenaica o Valeria-
na pyrenaica, que constituyen el tipo de hdbitat
6430 (Loidi & Bdscones, 20006).

Il. Hayedos con boj (subas. buxetosum
sempervirentis)

Este arbusto indica cierta xerofilia debida a la me-
nor capacidad de retencién hidrica de los suelos,
poco profundos o demasiado filtrantes, como suce-
de en laderas con exposicién S, zonas rocosas y al-
gunos fondos de valle; son transicionales hacia los
hayedos xeréfilos y baséfilos que constituyen el tipo
de hébitat 9150 (Benito, 2006; Rivas-Martinez et
al., 1991b).

Ill. Hayedos atlanticos (subas. isopyretosum
thalictroidis y subas. saxifragetosum
hirsutae)

Propios del Pirineo occidental, en zonas con clima
ocednico y elevadas precipitaciones, caracterizados

por la presencia de Saxifraga hirsuta (Rivas-Marti-
nez et al., 1991b; van den Berghen, 1968).

IV. Hayedos de zonas de arroyos (subas.
meconopsietosum cambriacae)

Muy localizados en terrenos con bloques de rocas
entre los que circula el agua, caracterizados por Ul-
mus glabra y Meconopsis cambrica (Rivas-Martinez
et al., 1991a).

2.4. ESPECIES DE LOS ANEXOS
i,IvYyyv

Con el objeto de establecer la afinidad de cada
taxdn a un tipo de hdbitat se ha utilizado la siguien-
te clasificacién:

a) Obligatoria: taxén que se encuentra, prictica-
mente en el 100% de sus localizaciones, en el
tipo de hébitat considerado.

b) Especialista: taxdn que se encuentra, en més del
75% de sus localizaciones, en el tipo de hdbitat
considerado.

¢) DPreferencial: taxdn que se encuentra, en mds del
50% de sus localizaciones, en el tipo de hdbitat
considerado.

d) No preferencial: taxdn que se encuentra, en me-
nos del 50% de sus localizaciones, en el tipo de
hdbitat considerado.

En la tabla 2.1 se citan especies incluidas en los
anexos IL, IV y V de la Directiva de Hébitats (92/43/
CEE) que, segtin la informacién disponible, se en-
cuentran comun o localmente presentes en el tipo
de hébitat de interés comunitario 9130.
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Anexos Afinidad* Afinidad*

Directiva habitat subtipo Comentarios

Taxon

INVERTEBRADOS

Cerambyx cerdo I, IV No preferencial —

Lucanus cervus Il No preferencial —

Rosalia alpina I, IV No preferencial —
Elona quimperiana I, IV No preferencial -
Osmoderma eremita I, IV No preferencial -

Limoniscus violaceus Il No preferencial —

PLANTAS

Buxbaumia viridis 1] Especialista —

Ruscus aculeatus \Y No preferencial —

* Afinidad: Obligatoria: taxén que se encuentra practicamente en el 100% de sus localizaciones en el tipo de habitat considerado; Especialista: taxon que se
encuentra en més del 75% de sus localizaciones en el tipo de habitat considerado; Preferencial: taxon que se encuentra en mas del 50% de sus
localizaciones en el tipo de habitat considerado; No preferencial: taxén que se encuentra en menos del 50% de sus localizaciones en el tipo de habitat
considerado.

Taxones incluidos en los anexos I, IV y V de la Directiva de Habitats (92/43/CEE) que se encuentran comun
o localmente presentes en el tipo de habitat 9130.

En el anexo 1 de la presente ficha se incluye un listado adicional de las especies incluidas en los anexos 11,
IV y V de la Directiva de Habitats (92/43/CEE) y en el anexo I de la Directiva de Aves (79/409/CEE),
aportado por la Asociacién Herpetoldgica Espafiola (AHE), la Sociedad Espafiola de Ornitologia (SEO/

Birdlife) y la Sociedad Espafola para la Conservacién y Estudio de los Mamiferos (SECEM).

2.5. EXIGENCIAS ECOLOGICAS

La caracterizacién ecoldgica de los hayedos ombré-
filos y baséfilos se ha basado en trabajos sobre los
hayedos en general (Blanco et al,, 1997; Jahn, 1991;
DPeters, 1997), diversos estudios regionales y en el
trabajo sobre las estaciones ecoldgicas de los hayedos
espanoles (Gandullo ez al., 2004). Este dltimo estu-
dio proporciona datos del clima y del suelo de 235
parcelas de casi todo el 4mbito de distribucién de los
hayedos ibéricos, aunque dichas parcelas no han
sido atribuidas a un tipo de hayedo concreto. Para

poder emplear esos datos en la caracterizacién de los
hayedos, se les ha asignado uno de los tres tipos de
habitat considerados en la Directiva de Hébitats
(9120, 9130 y 9150) mediante el cruce de la posi-
cién de las parcelas con diversas capas de cartografia
de vegetacién (MMA, 1997 para el conjunto de los
hayedos; Loidi & Bdscones, 2006; Peralta, 1996 y
2006; Peralta & Olano, 2000 para Navarra; Villar ez
al., 1999 para Aragén y GENCAT, 2007 para Cata-
lufia). De este modo se han clasificado 200 de las
235 parcelas, de las que 14 corresponden al tipo de
habitat 9130 de los hayedos ombréfilos y baséfilos.
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Altitud m 940 1.250 202,4 1.630

Pendiente % 15,0 40,2 21,3 75,0
P verano mm 159 250 40,3 323

P anual mm 786 1.723 382 2.135

T anual °C 5,4 7,3 1,3 10,4
T mes mas frio °C -0,5 0,8 1,0 2,7
Oscilacion térmica °C 13,2 14,4 1,1 16,9
ETP mm® 481 550 44,0 [648]

Dias de sequia 0,0 0,0 0,0 0,0
Materia organica® 2,0 3,7 2,0 10,1
pH agua® 4,7 5,9 0,8 7,2
pH KCI® 3,8 4,9 0,9 6,3
Carbonatos inactivos %® 0,0 15,1 20,0 57,3
Carbonatos activos %® 0,0 0,9 2,5 9,0

DT: desviacion tipica;  Thornthwaite, 1948; ® Media ponderada de los horizontes de acuerdo con Russell & Moore, 1968.

Tabla 2.2

Datos climaticos y edaficos de 14 parcelas de hayedos calcicolas (Gandullo et al., 2004).

m Clima

Las plantas que caracterizan estos hayedos son muy
exigentes en humedad, como refleja el valor medio
de precipitacién anual y de verano (1.723 mm y
250 mm, respectivamente (tabla 2.2), bastante por
encima de los 900 mm/ano que se consideran nece-
sarios en la Peninsula Ibérica para que prospere el
haya, y de los 150 mm necesarios en verano (Blanco
et al,. 1997). Suelen situarse en el piso montano,
aunque en el Pirineo llegan a la base del subalpino
(Benito, 2006), donde detienen su avance proba-
blemente por efecto de las heladas tardfas y la re-
duccién del periodo vegetativo (temperatura media
> 6 °C) que debe ser al menos de 5 meses (Blanco
et al., 1997). En la vertiente meridional del Pirineo
central son considerados bosques de nieblas, reflejo
de la influencia ocednica, de la que han quedado
muestras acantonadas en fondos de barranco, en
ocasiones favorecidos por fenémenos de inversién
térmica (Benito, 2006; Montserrat, 1981; Villar et
al., 1999).

I Factores topograficos, geomorfologia

Para conseguir la humedad ambiental que requie-
ren, suelen localizarse en laderas con orientacién N

y a elevada altitud, especialmente en los territorios
con menor influencia atldntica (Comps ez al.,
1986; Font, 2007). La pendiente es variada, aun-
que las posiciones topogréficas en llanura o con
pendiente reducida les favorecen al permitir un
mayor desarrollo del suelo, siempre que no se pro-
duzca encharcamiento prolongado, que el haya no
soporta (Peters, 1997). Por ello, en los territorios
mds secos buscan refugio en canones y barrancos,
donde se encuentran los suelos mds profundos y
con mds humedad (Benito, 2006; Rivas-Martinez,
1987; Villar ez al., 1999).

B Sueloy litologia

Las plantas caracteristicas de estos hayedos (ver si-
guiente apartado) son propias de suelos ricos en
bases, eutrofos, de neutros a ligeramente dcidos
(Rameau et al., 1993); ello concuerda con los datos
de pH del suelo, en general de moderadamente 4ci-
do a neutro (pH 25,5 y <8 medido en agua, 70%
de las parcelas; Gandullo ez a/., 2004), y el cardcter
neutréfilo que senalan diversos autores (Comps et
al., 1984). El sustrato generalmente es calcdreo
(flysch, calizas, margas) por lo que puede haber car-
bonatos inactivos en forma de gravilla; sin embar-
go, dada la elevada precipitacién en estos hayedos,



es rara la presencia de carbonato activo, al menos en
la parte superior del suelo (tabla 1). La litologia
también puede ser silicea (Villar ez al., 1999), lo
que incrementa la acidez del suelo, dando lugar a
los subtipos acidéfilos (ver apartado 2.2). Los suelos
suelen ser frescos y profundos (Benito, 2006; Rivas-
Martinez, 1987) y cuando son mds pedregosos, fil-
trantes o con menor capacidad para retener el agua
se instala un subtipo de hayedo mds xeréfilo, con
boj (Rivas-Martinez et al., 1991b).

I Especies caracteristicas y diagnésticas

El estrato herbdceo es muy diverso, con gran pro-
porcién de gedfitos y hemicriptéfitos, y se caracte-
riza por plantas como Scilla lilio-hyacinthus, Carda-
mine heptaphylla, C. pentaphyllos, Galium odoratum,
Helleborus viridis subsp. occidentalis, Lamiastrum
galeobdolon, Pulmonaria affinisy Scrophularia alpes-
tris que en el Pirineo sélo prosperan en lugares con
influencia atldntica (Benito, 2006; Comps ez al.,
1986; Montserrat, 1968; Rivas-Martinez et al.,
1991b, Vigo et al., 2005). En el dosel arbéreo es
comun el abeto (Abies alba), que cuando es abun-
dante da lugar a hayedo-abetales (Loidi er al,
1997); ocasionalmente también participan otros
drboles como Acer platanoides, Fraxinus excelsior y
Sorbus aucuparia (Benito, 2006). El estrato arbus-
tivo apenas s{ estd desarrollado, salvo en el subtipo
con boj (ver apartado 2.3), donde este arbusto pue-
de alcanzar una elevada cobertura. Los hayedos
baséfilos y ombroéfilos cantdbricos (Carici sylvati-
cae-Fagetum sylvaticae), los Gnicos ibéricos no con-
siderados tipos de hédbitat de interés en la Directiva
de Hébitats, son similares a los pirenaicos, aunque
menos ricos en especies, y carecen de Abies alba,
Cardamine hepraphylla o Festuca altissima (Loidi er
al., 1997). Especies como el abeto, Cardamine hep-
taphylla o Prenanthes purpurea, relacionan estos
hayedos con los montanos de Europa central

(Dierschke, 1990).

En el anexo 1 de la presente ficha se incluye un
listado adicional de las especies caracteristicas y
diagnésticas aportado por el Centro Iberoamerica-
no de la Biodiversidad (CIBIO, Instituto Universi-
tario de Investigacién, Universidad de Alicante), la
Asociacién Herpetolégica Espanola (AHE), la So-
ciedad Espafiola de Ornitologia (SEO/Birdlife), y la

Sociedad Espanola de Biologia de la Conservacién

de Plantas (SEBCP).

B Dinamica de poblaciones, dinamica
del sistema

Las etapas de sustitucién de estos hayedos son varia-
das, dada su amplitud altitudinal y las distintas ca-
racteristicas de los suelos que ocupan (contenido en
bases, pedregosidad, profundidad). Tras la elimina-
cién del hayedo, antes de volver a desarrollarse suele
ser precedido por pinares de pino albar (Pinus sylves-
tris) u otros bosquetes secundarios como tremolares
o avellanares. Estos avellanares y espinares y mds ra-
ramente matorrales de Cytisus scoparius (Genistion
polygaliphyllae) constituyen la orla del hayedo. Los
bojerales (Berberidion) sustituyen al subtipo con boj
(ver apartado 2.3) y en suelos dcidos puede haber
brezales con Calluna vulgaris (Genisto-Vaccinion).
Los pastos mesoxerdfilos (Brometalia erecti) son los
mis extendidos en los suelos més secos y los prados
mesofilos (Arrhenatheretalia) en los mds profundos.
Por encima de 1400 m se encuentran cervunales de
Nardus stricta (Nardion) en suelos dcidos y en los
neutros o bdsicos pastos de puerto calcicolas de alta
montafa (Festucion scopariae, Seslerietalia caeruleae).
En el extremo occidental de distribucién de estos
hayedos (Pirineo navarro, valle de Ansé en Huesca),
son comunes los matorrales pulviniformes de Genis-
ta hispanica subsp. occidentalis (Genistion occidenta-
lis) y en las zonas mds abiertas a la influencia atldn-
tica pastos acidofilos (Violion caninae) y brezales con
Ulex gallii (Daboecion cantabricae) (Benito, 2006;
Loidi et al., 1997; Loidi & Bdscones, 2006; Peralta,
2006; Rivas-Martinez, 1987).

B Variacion estacional

En estos hayedos se produce una floracién muy vis-
tosa de buena parte de las plantas del estrato herbd-
ceo al inicio de la primavera, antes de que las hojas
del haya se desplieguen y proyecten su densa som-
bra (Vigo ez al., 2005). Como en todos los bosques
caducifolios de climas templados, este hito marca el
inicio del periodo de actividad vegetal, unos 5 me-
ses en los hayedos, al que las especies propias de
estos bosques adaptan sus ciclos vitales y que con-
diciona los ritmos de procesos ecolégicos (Blanco ez

al., 1997).
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3. EVALUACION DEL ESTADO
DE CONSERVACION

3.1. DETERMINACION Y
SEGUIMIENTO DE LA
SUPERFICIE OCUPADA

La discriminacién de los hayedos con las diferentes
técnicas de andlisis de imdgenes resulta sencilla; sin
embargo, la evaluacién de cada una de las diferentes
unidades suele ser imposible sin datos de campo.
Para solventar este problema se utilizardn los mapas
de series de vegetacién de Rivas-Martinez (1987) y
otros existentes para regiones mds concretas (Nava-
rra, Pais Vasco, etc.) que nos ayuden a discriminar en
qué tipo de hébitat se encuentra el hayedo concreto.

La medicién de la superficie ocupada por este tipo
de hdbitat se estimard a partir de teledeteccion, to-
mdndose como nivel cero la cobertura presente en
el afio 2000. Para comprender la evolucién del es-
tado de dicha superficie forestal se considerardn los
procesos de fragmentacién mediante el protocolo

fijado para ello en el apartado 3.3.

Los mapas de series de vegetacion de Rivas-Marti-
nez (1987) determinan con mayor o menor exacti-
tud el drea potencial de este tipo de hdbitat. Los
factores que determinan su distribucién en la Penin-
sula Ibérica, son fundamentalmente climdticos, rela-
cionados con la precipitacién y la sequia estival. El
haya necesita climas con veranos, al menos, hiime-
dos y desde el punto de vista edéfico es indiferente,
tnicamente evitando los suelos encharcadizos.

Debido a su localizacién en zonas montafiosas y
muchas veces en pendientes fuertes, se mantiene
una superficie importante de los bosques de este
tipo de hdbitat. A pesar de ello, obviamente, como
toda formacién forestal, una parte importante de su
4rea se encuentra ocupada por formaciones sucesio-
nales que incluyen pinares de pino silvestre, avella-
nedas, tremolares; pero también matorrales, que
incluyen brezales y piornales, y un amplio elenco de
pastos herbdceos que pueden ser de naturaleza bdsi-
ca como pastos mesoxerdfilos (Brometalia erecti) o
prados mesdfilos (Arrhenatheretalia), pastos de puer-
to calcicolas de alta montana (Festucion scopariae,

Seslerietalia caeruleae) y también formaciones acidé-
filas tanto de Violion caninae, como de Nardion.

Carecemos de criterios para saber cudl es la superfi-
cie minima de referencia (SFR) para los hayedos.
Este criterio depende del grupo que queremos con-
servar y del horizonte temporal. Esta indefinicién
no es una cuestion exclusiva de los hayedos, ya que
para la préctica totalidad de los tipos de hébitat no
se dispone de informacién suficiente sobre dreas
minimas, maxime en un escenario de gran incerti-
dumbre, como el que genera el cambio global.

Sabemos que el mantenimiento de poblaciones mi-
nimas de 50 parejas para especies de aves con valor
bioindicador y de territorios amplios como algunos
picidos mds exigentes puede estar por encima 10.000
ha. Sin embargo, el mantenimiento de una pobla-
cién no permitirfa asegurar el mantenimiento de la
especie a largo plazo, por lo que las unidades de con-
servacién para estos bosques deberfan considerar
estas superficies en un contexto metapoblacional.

En los hayedos es crucial considerar la calidad del
hdbitat, pues estas cifras estdn estimadas para tipos
de hdbitat de buena calidad. Por otra parte las dreas
seleccionadas deben mostrar elevados niveles de co-
nectividad que permitan el flujo de las especies fo-
restales entre las diferentes unidades.

Los criterios para seleccionar las unidades de con-
servacion tienen que tener en consideracién el cum-
plimiento no sélo de unas superficies minimas, sino
tratarse de zonas que cumplan los criterios de con-
servacién que se especifican en el apartado 3.3.

Considerando exclusivamente cuestiones superficia-
les, se puede admitir que los hayedos del Asperulo-
Fagetum (tipo de hébitat 9130) tienen una califica-
cién de favorable para el drea de distribucién y para
el 4rea ocupada dentro del 4rea de distribucién al
nivel del Estado espafiol. Otro aspecto diferente es
la calidad de los tipos de hébitat, ya que estos deben
ser evaluados basindonos en criterios basados en
informacién local sobre el estado de los bosques.
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REGION BIOGEOGRAFICA ALPINA

Area de distribucion

FV

Superficie ocupada dentro del area de distribucion FV

Favorable (FV); Inadecuada (U1); Mala (U2); Desconocida (XX).

Valoracién de las superficies de distribucion y ocupacién del tipo de
habitat 9130 en la region biogeografica Alpina.

3.2. IDENTIFICAC,I()N
Y EVALUACION DE LAS
ESPECIES TIPICAS

Los hayedos del Asperulo-Fagetum (tipo de hébitat
9130) albergan un importante nimero de especies,
muchas de las cuales son compartidas con otros ti-
pos de hayedos, o incluso con bosques de frondosas
de climas lluviosos. La seleccion de especies tipicas
no se ha dirigido a las mds comunes, que en el caso
de estos bosques es, evidentemente, el haya, ni tam-
poco necesariamente a las especies que permiten
distinguirlos de otras formaciones, que ya se han
descrito en apartados anteriores, sino a aquellas es-
pecies cuyo valor bioindicador como reflejo de la
calidad de estos tipos de hdbitat sea el mds adecua-
do. De este modo su presencia y/o abundancia pue-
de servirnos para evaluar la calidad de las masas.

Plantas

W Abeto (Abies alba): se trata de un 4rbol de distri-
bucién europea, que en la Peninsula Ibérica apa-
rece unicamente alrededor de la Cordillera Pire-
naica. Puede aparecer en formaciones puras o
mds generalmente en mezcla con el haya, con
quien muestra mucha semejanza en sus requeri-
mientos climaticos (Blanco ez 2/, 1997). Las re-
laciones de competencia entre el haya y el abeto
deben ser intensas; sin embargo su dindmica mu-
tua no es conocida, ni de qué modo las actuales
précticas silvicolas afectan a su equilibrio. Algu-
nos autores indican que la presencia del abeto en
las formaciones mixtas se ha visto reducida por-
que histéricamente existié una mayor presién de
corta sobre esta especie.

B Buxbaumia viridis: se trata una especie de briéfito
que se desarrolla sobre madera en descomposi-
cién. Esta especie en concreto se desarrolla prin-

cipalmente sobre coniferas en ambientes muy
himedos. Las especies sobre las que se desarrolla
incluyen, aunque no es exclusivo de esta especie,
el abeto (Abies alba) en uno de sus hibitat mds
importantes. Por ello, su presencia, al igual que
otra serie de musgos saprolignicolas, estd asociada
a la existencia de abundante madera muerta. La
especie encuentra en los Pirineos su limite meri-
dional de distribucién. Aunque, el nimero de
localidades de las que se conoce su presencia ha
aumentado recientemente debido a una mayor
labor de prospeccién (Infante & Heras, 2001), es
muy posible que esté sufriendo una sensible dis-
minucién por culpa de la ausencia o retirada de
madera muerta en los bosques. Ello hace que el
catdlogo de especies protegidas de Aragén la haya
incluido como en peligro de extincién y que esté
incluida dentro del Anexo II de la Directiva de
Habitats (Infante & Heras, 2003, 2005).

Lobaria (Lobaria pulmonaria): es un liquen folis-
ceo de gran tamafio, tipico representante de las
formaciones de haya bien estructuradas. Presenta
una amplia distribucién en el Hemisferio norte.
En Europa muestra su ptimo en el Norte y cen-
tro, disminuyendo su abundancia a medida que
descendemos en latitud. En Espana podemos en-
contrar buenas poblaciones en la mitad septen-
trional, aunque a medida que descendemos hacia
el centro y sur del pais, el tamano de las pobla-
ciones es mucho menor (Burgaz & Martinez,
2003). Esta especie es preferentemente epifita en
bosques de fagdceas, creciendo sobre drboles
gruesos, aunque también se puede encontrar so-
bre rocas musgosas y en ambos casos, en forma-
ciones boscosas cerradas y poco alteradas. Loba-
ria pulmonaria muestra querencias por ambientes
higréfilos, ombréfilos y anitréfilos. En Europa,
especialmente en el norte y en el centro, se en-
cuentra en franca regresién por efecto de la con-
taminacién ambiental (Nimis, 1993; Purvis et



al., 1992). Ademds, esta especie estd incluida en
diversas Listas Rojas de diferentes paises de Eu-
ropa (Randlane, 1998; Thor & Arvidsson, 1999;
Nimis, 2003). En Espana, estd catalogada como
“Especie de Interés Especial” en Castilla-La
Mancha (Decreto 75/2005, de 21-06-2005),
siendo las principales amenazas en nuestro pais
la escasez de manchas boscosas densas que propi-
cien un ambiente nemoral necesario para la su-
pervivencia de esta especie (Martinez er al.,
2003).

En el anexo 1 de la presente ficha se incluye un
listado adicional de las especies tipicas y su evalua-
cién aportado por la Sociedad Espafola de Biologia
de la Conservacién de Plantas (SEBCP).

Anfibios

m Salamandra (Salamandya salamandra): especie de
amplia distribucién, que en la Peninsula estd pre-
sente en zonas himedas de la regién Eurosiberia-
nay en la mayor parte de las dreas de montana de
la Mediterrdnea (Buckley & Alcobendas, 2004).
Los bosques caducifolios y en especial los haye-
dos son tipos de hdbitat donde muestran una
especial abundancia, si bien ésta estd ligada a la
complejidad estructural del bosque y en especial
a la abundancia de 4drboles muertos (Villate &
Gonzdlez-Esteban, 2002), por lo que su densi-
dad puede ser un buen indicador del estado fun-
cional de estos bosques. Las poblaciones mis
frecuentes en los hayedos son viviparas o de es-
trategia mixta (viviparas, ovoviviparas) (Buckley
& Alcobendas, 2004), por lo que puede que no
sean buenos indicadores de la disponibilidad de
puntos de reproduccién para otros anfibios fo-
restales, como el grupo de las ranas pardas.

En el anexo 1 de la presente ficha se incluye la apor-
tacién realizada por la Asociacién Herpetolédgica
Espafiola (AHE).

Mamiferos

B Marta (Martes martes): carnivoro propio de am-
bientes forestales. A lo largo de su drea de distri-
bucién europea se muestra como un animal ex-
tremamente adaptable y oportunista en cuanto a
requerimientos de hdbitat se refiere, estando su

presencia condicionada por la disponibilidad de
refugio (Proulx er al., 2004). Alcanza sus méxi-
mas densidades en bosques maduros o viejos, en
los que la complejidad estructural y la oferta de
cavidades son altas. Sin embargo, estd presente
también en masas forestales jovenes en las que
otras estructuras (rocas, por ejemplo) puedan
proporcionarle refugio (Proulx er al, 2004).
Considerada como preocupacién menor por la
UICN, su persistencia estd ligada a un adecuado
manejo forestal (Lépez-Martin, 2002).

Lirén gris (Glis glis): es uno de los mamiferos
mds caracteristicos de los hayedos, aunque su
distribucién se extiende a otros bosques caduci-
folios. Se trata una especie que prefiere zonas de
arbolado maduro con una cierta extensién (Ca-
pizzi er al, 2003) con presencia de especies
acompanantes productoras de frutos nutritivos
(avellano, serbal, zarzamora, castafio, acebo, etc.)
(Castién, 2002) y abundancia de oquedades
(Maldonado ez al., 2003), por lo que es una bue-
na indicadora de bosques con buenos requeri-
mientos estructurales. En principio parece mds
abundante en hayedos con especies acompanan-
tes arboladas o subarbéreas productoras de fru-
tos. La simplificacién de los hayedos debido al
manejo forestal es posible que haya contribuido
a la reduccién de sus poblaciones (Castién &
Gosdlbez, 2001). La productividad anual estd
asociada a la produccién vecera de hayucos, por
lo que su abundancia muestra variaciones muy
elevadas de unos afios a otros (al menos en un
factor de 10) y sus necesidades de refugio pueden
ser satisfechas en masas simplificadas por sustra-
to rocoso, cuevas o habitaciones humanas (Cas-
tién, 2002).

Aves

m Pico dorsiblanco (Dendrocopus leucotus): se trata

de una especie ligada con exclusividad a los haye-
dos, con un drea de distribucién restringida. Los
picos dorsiblancos de la Peninsula constituyen
una subespecie diferenciada (/ilfords). Su distri-
bucidn se centra principalmente en el noreste de
Navarra con una pareja en zonas aledafias de
Huesca. Su alimentacidn se centra fundamental-
mente en insectos xiléfagos por lo que necesita
de la presencia de madera muerta, tanto en el
suelo como en pie y con troncos que tengan di-
mensiones importantes. También necesitan la

19

EVALUACION DEL ESTADO DE CONSERVACION \



20

BOSQUES / 9130 HAYEDOS DEL ASPERULO-FAGETUM

presencia de drboles de las clases diamétricas ma-
yores con el fin de disponer de lugares para poder
establecer el lugar de nidificacién (41 cm de did-
metro normal y 22 m de altura en hayedos nava-
rros) (Camprodon et al., 2007). Su presencia es
muy dependiente de la disponibilidad de estos
dos elementos (madera muerta y drboles madu-
ros), por lo que es muy sensible a la gestién fores-
tal. Se han citado poblaciones que se han reduci-
do debido a actuaciones forestales muy agresivas.
Parece que la poblacién muestra un declive
(Campidn & Senosiain, 2003). La necesidad de
territorio por pareja varfan entre 50 y 400 ha
(Aulén, 1988).

B Dito negro (Dryocopus martius): su distribucién
estd muy asociada a los bosques de hayas, si bien
puede aparecer en algunas formaciones de coni-
feras. Al igual que otros picidos su presencia estd
muy relacionada a la disponibilidad de 4rboles
grandes, vivos o muertos en pie para nidificar (de
buen fuste y 35-40 cm de didmetro normal me-
dio) y a cantidades adecuadas de madera muerta
en pie en el suelo (Camprodon ez al., 2007). Pa-
rece observarse un aumento en las poblaciones
de pito negro con un incremento de su drea de
distribucién como consecuencia de la mejora de
la calidad del hébitat en los hayedos (Simal &
Herrero, 2003), si bien algunos autores indican
que es posible que este aumento de drea coincida
con un disminucién de la densidad en las zonas
mds Optimas relacionadas con una intensifica-
cién de la gestion forestal (Ferndndez, 1997). La
necesidad de territorio por pareja varia entre
150-400 ha en los hayedos cantdbricos y pirenai-
cos, muy variable segtin la calidad del hibitat
(Camprodon et 4l., 2007).

B Otras dos aves que podrian considerarse como
indicadoras de hayedos maduros y bien estructu-
rados son el trepador azul y el agateador norteno,
que seleccionan drboles grandes y madera muer-
ta y alta densidad de cavidades. Sus territorios
son menores que en los picidos y sus abundan-
cias relativas mayores, por lo que pueden ser muy
ttiles como indicadores.

Invertebrados

Existe un gran nimero de invertebrados ligados en
mayor o menor medida a los bosques de hayas y
una enumeracién exhaustiva va mucho més alld del
objetivo de este trabajo. Aqui vamos a mencionar

aquellos mds conspicuos e indicadores de zonas de
hayedo bien conservadas, aunque no son necesaria-
mente las mds raras, ni las mds amenazadas.

W Elona quimperiana: se trata de un gasterépodo in-
cluido en los Anexos II y IV de la Directiva de
Haibitats. Es caracteristico de bosques de frondo-
sas, y suele aparecer asociado a madera muerta
(Martinez de Murgia ez al., 2001 y 2003). Como
él, existe un importante nimero de especies gaste-
répodos terrestres que parecen asociados a la pre-
sencia de madera muerta (Muller ez 2/, 2005).

W Rosalia alpina: colebptero longicornio presente
en los hayedos hiimedos europeos, que muestra
poblaciones fragmentadas en el norte de la Pe-
ninsula (Galante & Verdd, 2000). Sus principa-
les amenazas estdn relacionadas con la calidad del
habitat forestal, siendo precisa para su supervi-
vencia la existencia de ejemplares viejos, mori-
bundos y muertos de haya, en cuyos troncos se
alimentan las larvas que requieren tres afios para
desarrollarse (Valladares et al., sin fecha), con lo
cual necesitan una estabilidad en el tiempo de la
estructura del bosque. Los adultos se alimentan
de polen y savia exudada por troncos.

W Osmoderma eremita: cole6ptero ceténido inclui-
do en los anexos II y IV de la Directiva de Habi-
tats, incluida como especie prioritaria. La pre-
sencia en la Peninsula Ibérica es muy reducida,
conociéndose de Navarra, Aragén y Cataluna, si
bien en estos grupos faunisticos estin muy poco
prospectados. Su ciclo vital estd asociado a made-
ra en descomposicién, fundamentalmente de
haya y sauce, por lo que su persistencia estd liga-
da a la abundancia de este recurso.

W Limoniscus violaceus: coledptero elatérido inclui-
do en el anexo II de la Directiva de Hébitats. Las
pocas poblaciones conocidas de la Peninsula Ibé-
rica incluyen Navarra, Cantabria (Blas, 2003),
pero también Guiptzcoa (Martinez de Murgia ez
al., 2003) y probablemente mds localidades de-
bido a lo incompleto del conocimiento de estos
grupos. Su ciclo se desarrolla en oquedades de
hayas en descomposicién que se encuentran en
pie, por lo que es previsible que sus efectivos po-
blacionales hayan sufrido un declive por la inten-
sificacion del manejo forestal.

La lista de especies de invertebrados ligados a los
hayedos, incluidos en listados o con problemas de
conservacién es mucho mayor, destacando especies
relativamente comunes en la Peninsula, pero inclui-



das en la Directiva de Habitats como Cerambyx cer-
do (Anexos 11 y IV), Lucanus cervus (Anexo 1I) o
incluidas dentro del Libro Rojo de los invertebra-
dos como el coledptero cetdnido Grorimus variabi-
lis (vulnerable en Espafia) o el diptero sirfido Cali-
probola speciosa (en peligro en Espafa). Los
invertebrados tienen una reducida capacidad de dis-
persion, por lo que es necesario que dispongan de
microhdbitat (madera muerta en distintos grados de
descomposicién o calidad) bien repartida por el

bosque o en agrupaciones no demasiado lejanas,
para asi conectar poblaciones.

La informacién disponible para el estado de estas
especies es la presente en los Atlas y Libros Rojos
correspondientes. Dicha informacién no estd des-
agregada a nivel de tipo de hdbitat, ya que en la
mayor parte de los casos estas especies ocupan dife-
rentes tipos de hdbitat y no se dispone de informa-
cién con ese nivel de detalle.

Taxon

Buxbaumia viridis

Ambito geografico
Espafa (tipo de habitat 9130)

Estado de conservacion

Desfavorable-mala

Region Alpina (tipo de habitat 9130)

Desfavorable-mala

Lobaria pulmonaria

Espafa (tipo de habitat 9130)

Favorable

Region Alpina (tipo de habitat 9130)

Favorable

Salamandra salamandra

Espana (tipo de habitat 9130)

Desfavorable-inadecuado

Region Alpina (tipo de habitat 9130)

Desfavorable-inadecuado

Martes martes

Espana (tipo de habitat 9130)

Desfavorable-inadecuado

Region Alpina (tipo de habitat 9130)

Desfavorable-inadecuado

Espana (tipo de habitat 9130) Favorable
Glis glis

Region Alpina tipo de (habitat 9130) Favorable

Espana (tipo de habitat 9130) Favorable
Dryocopus martius

Region Alpina (tipo de habitat 9130) Favorable

Dendrocopus leucotos

Espana (tipo de habitat 9130)

Desfavorable-inadecuado

Region Alpina (tipo de habitat 9130)

Desfavorable-inadecuado

Elona quimperiana

Espafia (tipo de habitat 9130)

Datos insuficientes

Region Alpina (habitat 9130)

Datos insuficientes

Rosalia alpina

Espafia (tipo de habitat 9130)

Desfavorable-inadecuado

Regién Alpina (tipo de habitat 9130)

Desfavorable-inadecuado

Osmoderma eremita

Espafia (tipo de habitat 9130)

Desfavorable-inadecuado

Region Alpina (tipo de habitat 9130)

Desfavorable-inadecuado

Limoniscus violaceus

Espana (tipo de habitat 9130)*

Desfavorable-inadecuado

Regién Alpina (tipo de habitat 9130)*

Desfavorable-inadecuado

Cerambyx cerdo

Espana (tipo de habitat 9130)

Favorable

Regién Alpina (tipo de habitat 9130)

Favorable

Gnorimus variabilis

Espana (tipo de habitat 9130)

Desfavorable-inadecuado

Regién Alpina (tipo de habitat 9130)

Desfavorable-inadecuado

Caliprobola speciosa

Espaia (tipo de habitat 9130)

Datos insuficientes

Regién Alpina (tipo de habitat 9130)

Datos insuficientes

Tabla 3.2

Identificacion y evaluacion de los taxones tipicos presentes en el tipo de habitat 9130.
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3.3. EVALUACION DE LA i
ESTRUCTURA Y FUNCION

3.3.1. Factores, variables y/o indices

En este apartado se va a comparar la estructura ac-
tual de los hayedos con la que corresponderfa a sis-
temas maduros. El objetivo es contrastar el estado
de conservacién de los bosques analizados con lo
que corresponderia a un bosque no intervenido. El
objetivo del manejo silvicola serfa compatibilizar la
extraccion de recursos forestales con el manteni-
miento del mdximo de los procesos naturales (Em-
borg ez al., 2000), tratando de emular estos proce-
sos. Las diferencias van a permitirnos detectar cudl
es la direccién hacia donde debe encaminarse la ges-
tidén para paliar las pérdidas en biodiversidad. Estos
aspectos son sumamente importantes por cuanto la
mera descripcién de la cobertura de hayedos no nos
indica adecuadamente cudl es la calidad del tipo de
hébitat para muchos de los grupos que se desarrollan
en su interior. Posteriormente vamos a describir las
variables necesarias para estimar estos pardmetros.

Procesos
Factor 1. Madera muerta

En ausencia de intervencién humana los 4rboles
que mueren se descomponen en el propio bosque.
Muchos de ellos comienzan este proceso en pie
(smags o estacas, drboles secos en pie y sin o con
pocas ramas), mientras que cuando la muerte con-
lleva la caida del drbol este proceso se produce en el
suelo (logs). En los hayedos, donde la frecuencia de
los incendios es muy baja, pricticamente toda la
madera se descompondria en el propio bosque.
Esto implica la existencia de toda una red tréfica
que ha evolucionado en condiciones de extrema
abundancia de este recurso.

En bosques de frondosas no intervenidos la canti-
dad de madera muerta es muy elevada, con valores
que oscilan en un orden de magnitud de entre 40 y
350 m’/ha (Nilsson ez al., 2002; Christensen &
Hahn, 2003; Odor ez al, 2006). En hayedos pire-
naicos se ha observado una correlacién positiva en-
tre el gremio de picidos y una cantidad de madera
muerta entre 60 y 100 m’/ha (Camprodon, 2003).
Las variaciones en estos valores parecen relaciona-
dos con la historia de perturbaciones y con la pro-

ductividad de los bosques (Nilsson ez 4/., 2002),
por lo que es de suponer que los valores tedricos
para nuestros hayedos sean superiores a los de las
localidades mds septentrionales y se sitten en la
parte alta de este rango.

De hecho, las estimas disponibles para las pocas
masas de haya de la Peninsula Ibérica que no han
sido manejadas desde hace mds de 100 afios, pare-
cen confirmar estos valores: 118 m*/ha para Bertiz
en Navarra (Villate & Génzalez-Esteban, 2002),
127 m’/ha para el hayedo-abetal de Aztaparreta en
Navarra (Olano ez 4., 2005).

En la mayor parte de los bosques sujetos a un ma-
nejo forestal, la cantidad de madera muerta presen-
te es mucho menor. Se calcula que como conse-
cuencia del manejo forestal la cantidad de madera
muerta ha descendido entre el 90 y el 98% en los
bosques de los paises nérdicos (Siitonen, 2001) y
que la situacién de los hayedos europeos no debe
ser muy diferente (Christensen ez al., 2005). Las
estimas para Alemania y Suiza indican volimenes
inferiores a 5 m>/ha (Albrecht, 1991), mientras
que los escasos datos para los hayedos peninsulares
parecen corroborar la baja disponibilidad de este
recurso en los bosques manejados: Afarbe (14 m’/
ha), Aralar (entre 3 y 11 m’/ha), Belate (4 m*/ha),
Gorbeia (entre 6 y 15 m?/ha), Oianleku (12 m?/
ha) (Olano et al., 1996; Gonzélez-Esteban & Villa-
te, 2003; Gonzélez-Esteban & Villate, 2004a;
Gonzilez-Esteban & Villate, 2004b). Este descen-
so en la madera muerta en los bosques se debe fun-
damentalmente a la extraccién de la madera duran-
te las cortas. Sin embargo, mds alld de este 16gico
hecho, la cantidad de madera se ve atin més redu-
cida por las politicas de “sanidad forestal” que per-
siguen la eliminacién de la madera muerta de los
bosques por la creencia de que ésta supone un ries-
go para la salud de las masas. Por otra parte tam-
bién son eliminados para “hacer espacio” pies su-
primidos de escaso valor comercial, pero con gran
valor de conservacidn.

La importancia de la madera muerta en el contexto
forestal reside en que provee de hdbitat para un
gran numero de grupos de organismos, entre los
que se incluyen hongos, briéfitos, liquenes, inverte-
brados, anfibios, aves y mamiferos (Aude & Pouls-
sen, 2000; Muller ez al,, 2005; Odor et al., 2005).
El significado de la madera muerta para estos gru-
pos es diverso: desde ser un lugar de refugio ocasio-



nal, a ser su fuente de alimentacién o incluso sus-
trato sobre el cual desarrolla todo su ciclo vital.
Asimismo su dependencia es muy variable, ya que
mientras algunas especies pueden ocupar otro tipo
de sustratos, muchas de ellas dependen exclusiva-
mente de su presencia en abundancia. Indudable-
mente, la fuerte reduccién de la presencia de made-
ra muerta en los hayedos europeos ha conducido a
drasticas reducciones en las poblaciones de muchos
de estos organismos o incluso a extinciones locales
y regionales (Rose, 1992; Siitonen, 2001). Los tra-
bajos sobre comunidades de briofitos indican un
declive en las especies epixilicas obligadas que lle-
gan a desaparecer casi totalmente de los hayedos
como grupo funcional, como resultado de la ausen-
cia de madera muerta y la fragmentacién de los lu-
gares 6ptimos ha llevado a la extincién de las espe-
cies con pobre capacidad de dispersién (Soderstrom
& Jonsson, 1992; Rose, 1992).

El declive debe afectar incluso a grupos relativa-
mente comunes. Asi en uno de los pocos trabajos
cuantitativos realizados a este respecto en los haye-
dos ibéricos, Génzalez-Esteban & Villate (2003)
establecieron una alta correlacién (» = 0,80) entre la
densidad de salamandras y el volumen de madera
muerta en pie, debido al uso de estos hdbitat como
lugar de alimentacién y refugio. En hayedos pire-
naicos se ha establecido una buena correlacién entre
aves trepadoras (picidos, trepador azul y agateado-
res comun y nortefio) y la disponibilidad de made-
ra muerta en pie o en suelo y la densidad de cavida-
des en tronco (Camprodon, 2003).

La madera muerta dista de ser un sustrato homogé-
neo, ya que sus caracteristicas modifican la compo-
sicién de la comunidad que lo habita. Asi la compo-
sicién de las comunidades fungicas depende de la
especie, tamano del fragmento, la disposicién (en
pie o en el suelo), el grado de descomposicién, el
nivel de humedad (Odor et 2/, 2006) y esta consi-
deracién también se extiende a otros grupos como
briéfitos o invertebrados (Martinez de Murgia ez al.,
2003). Por ello, al contabilizarse la madera muerta
debe tenerse en cuenta no sélo el volumen de made-
ra presente, sino también la distribucién por espe-
cies, la clase diamétrica, su disposicién (caida o en
pie) y su grado de descomposicién. El manteni-
miento de las poblaciones de los diferentes grupos,
especialmente para grupos que disponen de baja ca-
pacidad de colonizacién como muchos insectos xi-
léfagos (Speight, 1989), dependerd por tanto de la

presencia continua de madera muerta en las diferen-
tes situaciones y estados de descomposicidn.

La estima de madera muerta presente en los haye-
dos debe considerar no sélo los volimenes de ma-
dera muerta, sino también sus caracteristicas (distri-
bucién diametral, disposicidn, especies y grado de
descomposicién. Estos pardmetros pueden medirse
muestreando superficies o bien mediante transectos
lineales de anchura constante.

Una distribucién homogénea va a permitir mayor
disponibilidad del recurso en el espacio y por con-
siguiente, una mayor capacidad de dispersion, re-
duccién de la competencia y riesgo de depredacién.
De todos modos, en la naturaleza la madera muerta
suele presentarse a golpes por un proceso de pertur-
baciones a pequefia escala y correlacionada con pre-
sencia de arbolado maduro. Por lo tanto, el gestor
puede adaptar la disponibilidad del recurso a los
condicionantes de la estacién ecoldgica y objetivos
de la gestién.

Factor 2. Estructura del bosque

La gestion de los hayedos suele generar masas con
una distribucién de tamanos y edades muy homo-
génea. Suelen ser escasos los individuos pertene-
cientes a las clases diamétricas mayores, por cuanto
los ciclos de corta, que generalmente estén por de-
bajo de los 150 afos, llegando en algunos a bajar
hasta los 80 anos (Camprodon com. pers.), son
mucho menores que la longevidad natural del haya,
limitando la presencia de 4rboles extramaduros y
decrépitos. Esto contrasta con la situacién de los
hayedos no manejados, donde predominan los 4r-
boles de grandes didmetros y los patrones de mor-
talidad son a pequena escala, lo que genera un mo-
saico de edades y tamanos. En general, en los
hayedos gestionados para madera del drea oriental
de distribucién ibérica (llevados como monte alto
irregular), escasean los pies de mds de 35-40 cm de
didmetro normal, siendo los drboles de didmetros
superiores a los 45 cm muy escasos, al tratarse del
didmetro objetivo de la gestién. Apenas se reservan
rboles de la corta, ni madera muerta en pie o en
suelo, por el miedo a plagas o cuestiones estéticas.
En los hayedos navarros se estd empezando a aplicar
medidas de conservacién que recoge la legislaciéon
foral. Por ejemplo, deben mantenerse a evolucién
natural el 5% de la superficie de cada monte cata-
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logado (Gobierno de Navarra 1990). Asi mismo,
los planes de ordenacién de los hayedos, hoy por
hoy incluyen que al menos 8-10 drboles/ha y 20-40
m’/ha de madera muerta queden en pie tras la cor-
ta final. En el caso de los hayedos-abetales la presen-
cia del abeto confiere una mayor diversidad arbérea
y estructural a los hayedos, a la vez que permite la
instalacién de un mayor niimero de especies de fau-
na y flora. En el caso de los bosques menos mane-
jados, este tipo de hdbitat se enriquece a su vez con
otras especies, si bien con cardcter de acompanantes
otras especies arbéreas, como arces, cerezos, sauces
y diversos arbustos. Otras diferencias estructurales
entre bosques manejados y no manejados incluyen
la ya citada presencia de madera muerta y la dispo-
nibilidad de cavidades en los drboles (Camprodon
& Salvanya, 2005).

Estos factores son de gran importancia en la comu-
nidad forestal. Quizd los vertebrados y en especial
la comunidad ornitica sean los grupos en que mejor
se conoce el efecto de la estructura del bosque sobre
su composicion.

La estructura forestal de los hayedos se ha relacio-
nado con la abundancia de salamandras, azor, pici-
dos, colirrojo real, agateador, trepador azul, lirén
gris, murciélagos, marta, etc.

Por ejemplo, la presencia de picidos en los hayedos
estd relacionada con la presencia de abundante
madera muerta, tanto en el suelo, como en pie, asi
como con la presencia de bosque maduro con pies
de clases diamétricas grandes donde nidificar (Fer-
nidndez & Azkona, 1996; Garmendia ez /., 20006).
Si estos elementos no estdn presentes en superfi-
cies de una extensién y agregacion adecuadas los
picidos sufren fuertes declives poblacionales y
pueden llegar a desaparecer de un monte o drea
concreta. Este aspecto puede ser grave en el caso
del pico dorsiblanco, cuya subespecie pirenaica es
muy escasa y localizada, asociada a los hayedos
maduros con abundante madera muerta (Campro-
don et al., 2007).

Los picidos son un grupo clave en los sistemas fo-
restales por cuanto contribuyen a incrementar la
cantidad de cavidades disponibles para otras espe-
cies. En muchos hayedos la abundancia de cavida-
des es baja (Maldonado ez 4/, 2003; Camprodon &
Salvanya, 2005), es posible que la escasez de cavida-
des de buena calidad limite las densidades y el éxito

reproductor de la comunidad ornitica (Camprodon
& Salvanya, 2005). La cantidad de cavidades se re-
laciona con la presencia de drboles de clases diamé-
tricas superiores a 35 cm, pero también con el tipo
de manejo forestal, que puede inducir una mayor o
menor formacién de cavidades naturales por desga-
je de ramas (Maldonado ez 4/, 2003). En este sen-
tido (Camprodon, 2003) encuentra mayor abun-
dancia de aves trogloditas en hayedos con cavidades
abundantes que en hayedos con cavidades escasas,
subrayando la limitacién de este recurso. Estas con-
clusiones podrian aplicarse a otros grupos faunisti-
cos como quirdpteros forestales micromamiferos o
insectos, aunque faltan estudios experimentales en
el contexto ibérico.

La presencia de otras especies entre el estrato arbo-
reo y arbustivo, asi como la presencia de un estrato
herbdceo diversificado también influyen sobre la
riqueza de la comunidad que se asienta sobre los
bosques. Si bien el haya tiene una gran capacidad
competitiva que tiende a relegar a otras especies
arbéreas y arbustivas de sus masas, también es cier-
to que la presencia de otras especies que pudieran
emerger en el interior del hayedo se ha visto tradi-
cionalmente reducida durante las labores de lim-
pias, claras y clareos que se produce como conse-
cuencia de la gestién forestal. Esto ha sido
mencionado en algunos casos en los hayedos abe-
tales, indicando que ha existido tradicionalmente
una corta selectiva de los abetos. Por otra parte la
actual gestién de los hayedos pone muy dificil el
establecimiento de especies pioneras por cuanto los
procesos de competencia y sombreado que se pro-
ducen desde momentos muy tempranos de la suce-
sién limitan el establecimiento de otras especies,
que por otro lado probablemente estén también
limitadas por la disponibilidad de propdgulos. En
el caso de los abetos desconocemos cudl es el nicho
de regeneracion de esta especie y de qué modo po-
demos favorecer su presencia, observdndose en
muchos casos la falta de tramos intermedios de ta-
mafo/edad. Los seguimientos de algunas parcelas
de hayedo donde la colonizacién ha ocurrido por
procesos cercanos a los naturales indica que proba-
blemente en los estadios iniciales de la formacién
de hayedos la diversidad del estrato arbéreo sea
mayor (Herrera ez al., 2001).

La gestién forestal puede orientarse hacia una ma-
yor variedad o mezcla arbolada frente al tempera-
mento invasor del haya en condiciones donde es



altamente competitiva y a un favorecimiento de las
condiciones para la regeneracién del hayedo.

Factor 3. Herbivoria

La carga de herbivoros, bien sean ungulados silves-
tres 0 ganado doméstico, es un elemento importan-
te de cara a configurar la estructura y diversidad de
los bosques caducifolios. La interaccién de los her-
bivoros puede modificar la abundancia y distribu-
cién de las especies de plantas y a través de este
proceso alterar la abundancia de otros grupos ani-
males que basan su cadena alimenticia en las plan-
tas (Rooney, 2001; Rooney & Waller, 2003).

La mayor parte de los trabajos que estudian la her-
bivoria se centran en su efecto sobre la regeneracién
de los 4rboles, asi como los posibles efectos diferen-
ciales entre diferentes especies de drboles. En el con-
texto de los hayedos ibéricos es posible que en algu-
nos casos la presién de ganado esté limitando la
regeneracién de los bosques.

En el caso de las especies que ocupan el sotobosque
el efecto de la herbivoria es atin mds dramdtico, por
cuanto estas especies nunca alcanzan el tamano su-
ficiente para escapar de la presién de los herbivoros.
Aungque faltan suficientes estudios sobre este proce-
so para los hayedos de la Peninsula Ibérica, los re-
sultados de estudios realizados en ecosistemas seme-
jantes indican que el herbivorismo reduce la
diversidad y cobertura de la comunidad herbdcea
del sotobosque (Gill, 1992; Fuller & Gill, 2001;
Gill & Beardall, 2001; Rooney & Waller, 2003) y
esto afectarfa de modo especial a las especies mds
sensibles al pastoreo (Rooney, 1997; Kirby, 2001).
La pobreza en la flora nemoral de muchos hayedos
ibéricos, con una mayor frecuencia de las especies
toxicas o muy poco palatables (Helleborus viridis,
Preridium aquilinum) podria ser consecuencia de
que la intensidad de la ganaderia estd afectando a la
estructura del estrato herbdceo de nuestros hayedos.
Sin duda es necesario disefios experimentales ade-
cuados para comprobar estos procesos.

Globalmente la herbivorfa tiende a reducir la cober-
tura del estrato herbdceo y algunos trabajos han
relacionado este hecho con afecciones en otros ni-
veles de la cadena tréfica. Asi, Allombert et al.
(2005) relacionan la presién de la herbivorfa con
una reduccién de las especies forestales que mds de-

penden del sotobosque para su alimentacién y cria.
Resultados semejantes han sido observados por Pe-
rrins & Overall (2001).

Factor 4. Fragmentacion

La fragmentacién es un elemento de importancia
crucial para el funcionamiento de las comunidades
forestales (Tellerfa & Santos, 2001). En el caso de
los hayedos las condiciones nemorales de poca lu-
minosidad y elevada humedad relativa, que son bé-
sicas para el desarrollo de la flora y fauna mds tipi-
camente nemoral, se ven muy afectadas por el
efecto de borde. Si bien, en general, en la mayor
parte de su distribucién ibérica los hayedos son for-
maciones relativamente poco fragmentadas, carac-
terizadas por manchas de gran tamano, en los bor-
des de su drea de distribucién pueden aparecer en
masas de menor tamano y mds aisladas.

Sin embargo, es posible que para algunos grupos de
poca capacidad de colonizacién o con requerimien-
tos de hdbitat muy estrictos, como es el caso de al-
gunos grupos de invertebrados saproxilicos (Schiegg,
2000) o incluso (a otra escala), para las especies de
picidos) la distribucién de las dreas con hdbitat de
calidad se disponga de un modo parcheado, muy
separados (para la escala de cada organismo) unos de
otros, por lo que si que pueden sufrir de los efectos
de la fragmentacién y el aislamiento poblacional.

La fragmentacién estructural puede conllevar el ais-
lamiento de poblaciones. Por ejemplo, el urogallo
en la vertiente norte de los Pirineos muestra pobla-
ciones aisladas por falta de buena estructura del
sotobosque productor de frutos (falta de ardndano
y gayuba). La gestién forestal puede mejorar esta
situacion abriendo pequefios claros para permitir la
entrada del luz que estimule el crecimiento del es-
trato arbustivo.

Estimadores de calidad del tipo de habitat

Los pardmetros a medir con el fin de conocer el
estado de conservacién de las masas incluyen dife-
rentes escalas y procesos, desde la evaluacién del
estado de defoliacién de los drboles a la evolucion
de la superficie y nivel de fragmentacién de las ma-
sas. Ademds se evaluardn diferentes variables es-
tructurales relacionadas con la calidad del tipo de
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hdbitat (madera muerta, estructura de la masa y
densidad de cavidades), la presencia y riqueza de
algunos grupos con valor bioindicador (picidos,
conjunto de la comunidad de aves y xiléfagos) y los
procesos como la herbivorfa. La medicién simultd-
nea de aspectos relacionados con la calidad del tipo
de hdbitat, posibilitard establecer la correlacién en-
tre los pardmetros estructurales y funcionales, lo
que permitird corroborar y calibrar la fiabilidad de
los pardmetros utilizados.

En cualquier caso es muy importante tener en
cuenta que los valores aqui mencionados son um-
brales basados en los niveles de conocimientos ac-
tuales y que habrd que aquilatar segin avance la
informacién disponible. Por otra parte los umbrales
pueden mostrar cierto nivel de variacién en funcién
de la calidad de estacién y objetivos de la gestion,
en cualquier caso basindose siempre en criterios
biolégicos.

1. Cantidad de madera muerta

a) Tipo: variable estructural.

b) Aplicabilidad: cardcter obligatorio.

¢) Propuesta de métrica: medida en metros ctbi-
cos de madera muerta por hectdrea, desglosin-
dola en funcién de:

W Especie.

m Disposicion de la madera, en pie o caida.

B Didmetro del fragmento clasificindolo segiin
su clase diamétrica: pequenos < 5 cm, media-
nos < 15 c¢m, < 20 cm, grandes < 35 cm,
grandes < 45 y extragrandes > 45 cm.

B Nivel de descomposicion. Estado 1: madera
sana, con corteza, lefo intacto; estado 2: ma-
dera sana, empezando a perder la corteza;
estado 3: la madera empezdndose a pudrir,
sin corteza; estado 4: madera muy podrida,
llena de agujeros; estado 5: madera del todo
podrida y que se rompe al tocarla.

d) Procedimiento de medicién: transectos lineales
de 1.000 metros de longitud con ancho de
banda de 10 metros, repartidos de modo alea-
torio dentro del espacio y remuestreos cada 5
afos.

e) Estado de conservacidn: la ausencia de inventa-
rios adecuados de madera muerta y de valora-
ciones significativas entre la presencia de ésta y

de otras especies indicadoras hace necesario ca-
librar los niveles adecuados para el funciona-
miento de este indice. La valoracién debe in-
cluir tanto la cantidad de madera muerta como
la distribucién por clases de tamano y estados
de descomposicién.

® Desfavorable-malo: menos de 10 m’ de ma-
dera muerta por ha.

® Desfavorable-inadecuado: de 10 a 30 m® de
madera muerta por ha, con al menos un
30% como fragmentos de mds de 30 cm de
didmetro y un 20% como madera muerta
en pie.

® Favorable: mds de 30 m’ de madera muerta
por ha, con al menos 12 m® por ha de made-
ra muerta en fragmentos de mds de 30 cm de
didmetro y al menos 4 m’ por ha de madera
muerta en pie. Es importante que se presente
madera en todos los estados de descomposi-
cién y que muestre una distribucién que
ocupe todo el espacio.

2. Estructura de la masa

a) Tipo: variable estructural.

b) Aplicabilidad: cardcter obligatorio.

¢) Propuesta de métrica: niimero de pies por hec-
térea, dividiendo los pies segin su clase diamé-
trica (clases diamétricas: drboles pequenos < 5
cm, medianos < 15 ¢m, < 20 cm, grandes < 35
cm, grandes < 45 y extragrandes > 45 cm), indi-
cando la proporcién de las diferentes especies
encontradas.

d) Procedimiento de medicién: muestreos puntua-
les utilizando el método de Bitterlich y midien-
do para cada drbol incluido su didmetro.

e) Estado de conservacién: Se valorard la presencia
de drboles pertenecientes a la clase diametral
mayor (> 40 cm), la diversidad estructural y de
especies. Los valores exactos deberdn ser calibra-
dos con los datos funcionales.

M Pies extramaduros:

* Desfavorable-malo: menos de 5 pies ex-
tragrandes (> 45 cm DBH) por ha.

¢ Desfavorable-inadecuado: de 6-10 pies ex-
tragrandes (> 45 cm DBH) por ha.

* Favorable: mds de 10 pies extragrandes

(> 45 cm DBH) por ha.



a)
b)
<)

d)

e)

m Diversidad forestal:

* Desfavorable-malo: menos de 5 pies adul-
tos (DBH > 15 c¢m) de otra especie arbé-
rea autéctona por ha.

* Desfavorable-inadecuado: de 5 a 10 pies
adultos (DBH > 15 cm) de otra especie
arbdrea autdctona por ha.

* Favorable: mds de 10 pies adultos
(DBH > 15 cm) de otra especie arbdrea
autdctona por ha.

m Diversidad estructural:

* Desfavorable-malo: 90% de los pies por
hectdrea pertenecen a la misma clase dia-
métrica (en tramos de 20 cm DBH).

* Desfavorable-inadecuado: del 80% al 90%
de los pies pertenecen a la misma clase dia-
métrica (en tramos de 20 cm DBH).

* Favorable: menos del 80% de los pies per-
tenecen a la misma clase diamétrica.

El valor de esta medida ponderard las tres varia-
bles incluidas en su andlisis.

Presencia de picidos

Tipo: variable funcional.

Aplicabilidad: cardcter obligatorio.

Propuesta de métrica: censo de territorios de pi-
cidos nidificantes, prestando especial atencién a
la presencia de pito negro (Dryocopus martius).
Procedimiento de medicién: censo de territorios
durante la época de celo (marzo-abril) mediante
emisién de reclamo (estaciones de escucha de
10 minutos) y deteccién de drboles-nido.
Estado de conservacién: se valorard positiva-
mente la presencia de pito negro y otras espe-
cies, asi como su evolucién demogrifica. Espe-
cial atencién al pico dorsiblanco en hayedos
navarros y del oeste de Aragén.

B Desfavorable-malo: nidificacién de ningtin
picido.

m Desfavorable-inadecuado: nidificacién de
pico picapinos (solamente).

B Favorable: nidificacién de pico dorsiblanco
(en hayedos navarros) o pito negro.

Es importante tener en cuenta que esa es una
medida que pondera una superficie muy exten-

a)
b)
9
d)

e

a)
b)
9

d)

e

sa, ya que estos organismos tienen territorios
que pueden abarcar hasta muchas decenas de
hectdreas y por tanto sintetizan las condiciones
en dichas extensiones, si bien en dicho territorio
puede haber condiciones y calidades muy hete-
rogéneas.

Comunidad de invertebrados saproxilicos

Tipo: variable funcional.

Aplicabilidad: recomendado.

Propuesta de métrica: riqueza de la comunidad
de insectos saproxilicos.

Procedimiento de medicién: muestreo de tron-
cos mediante inspeccién visual y trampas.
Estado de conservacidn: se considerard el niime-
ro de taxones especificos de madera muerta,
especialmente las incluidas dentro del listado de
especies amenazadas o bien en la Directiva de
Hibitats.

Ausencia de las especies citadas en los diferentes
niveles desfavorable-malo. Presencia sélo de Ce-
rambyx cerdo desfavorable-inadecuado. Presen-
cia de Rosalia alpina, Elona quimperiana, Osmo-
derma eremita, Limoniscus violaceus, Gnorimus
variabilis o Caliprobola speciosa, favorable.

Fragmentacién de la masa

Tipo: variable estructural.

Aplicabilidad: obligatorio.

Propuesta de métrica: relacién superficie total,
superficie de borde de la masa.

Procedimiento de medicién: andlisis de imdge-
nes digitalizadas. Cdlculo de la superficie total y
de la superficie sin efecto de borde consideran-
do un efecto de borde de 30 m desde los mdr-
genes de las masas hacia su interior. As{ mismo
se considerard la relacién entre los valores actua-
les y los existentes hace cinco afios.

Estado de conservacion: se valorard la evolucién
total de la masa, la evolucién total del tipo de
habitat libre de efecto de borde y el porcentaje
de tipo de hébitat sin efecto de borde. Esta va-
loracién se establecerd para cada territorio y
para el total del 4rea de la formacién.

B Desfavorable-malo: relacién entre superficie
sin efecto de margen borde y superficie total
menor del 80%.
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a)
b)
9

d)

e)

a)

b)
9

d)

e)

B Desfavorable-inadecuada: relacién entre su-
perficie sin efecto de margen y superficie to-
tal menor del 90% y mayor del 80%.

B Favorable: relacién entre superficie sin efecto
de margen borde y superficie total mayor del
90%.

Para el cdlculo de estos umbrales, se tendria en
cuenta las formaciones con las que contacta el
tipo de hdbitat 9130, asi en el caso de contactar
con formaciones forestales autdctonas se consi-
derarfa que no existe efecto de borde en dicho
contacto.

Nivel de defoliacién de los arboles

Tipo: variable funcional.

Aplicabilidad: obligatorio.

Propuesta de métrica: nivel de defoliacién de los
drboles.

Procedimiento de medicién: estima del nivel de
defoliacién mediante procedimiento visual. Para
ello se utilizard el sistema de seguimiento pa-
neuropeo de seguimiento forestal actualmente
existente y su frecuencia de muestreo, afiadién-
dose localidades, si la representaciéon para las
masas citadas fuera escasa.

Estado de conservacién: se aplicard la misma
escala y se estimard la evolucién.

Se aplicardn los mismos umbrales que los utili-
zados por el sistema pan europeo de seguimien-
to forestal.

Herbivoria

Tipo: variable funcional donde se estima la car-
ga ganadera o de ungulados silvestres.
Aplicabilidad: recomendado.

Propuesta de métrica: densidad de herbivoros,
efectos sobre la vegetacién.

Procedimiento de medicién: establecimiento de
parcelas de exclusién (20 x 20 m), junto a parce-
las de libre acceso para los herbivoros. Estima-
cién de la carga de ganado doméstico y ungula-
dosssilvestres por hectdrea. La estima de ungulados
silvestres puede ser dificil, pueden utilizarse me-
didas basdndose en esfuerzo de caza.

Estado de conservacién: se analizardn las dife-
rencias entre parcelas como medida del efecto
de la ganaderia y se establecerdn correlaciones

entre estos datos y la carga ganadera. Esto nos
permitird estimar las cargas ganaderas que pro-
ducen un impacto admisible sobre la cobertura
y diversidad de la flora nemoral y la regenera-
cién natural.

Carecemos de informacién sobre los niveles de
herbivoria, por lo que deberdn realizarse segui-
mientos previos para evaluar la carga ganadera
que pueden soportar los bosques. Si se observan
danos frecuentes en la vegetacién, en especial en
las yemas apicales, serfa un indicador de una
carga excesiva.

3.3.2. Protocolo para determinar el estado
de conservacion global de la estructura
y funcion

Variables estructurales

[

. Cantidad de madera muerta.
2. Estructura de la masa.

W

. Fragmentacién de la masa.
Variables funcionales

4. Estado sanitario de los drboles.

5. Presencia de picidos.

6. Herbivoria (recomendada).

7. Comunidad de invertebrados saproxilicos (reco-

mendada).

A cada una de las variables se le asignardn tres valo-
res en funcién de sus resultados individuales (0
desfavorable-malo, 1 desfavorable-inadecuado, 2
adecuado). Se considerard que el estado global es
desfavorable-malo si se obtienen menos del 40% de
los puntos posibles (en funcién de las variables eva-
luadas), desfavorable-inadecuado si se obtienen me-
nos del 75% de los puntos posibles y adecuado si se
obtienen valores superiores al 75%.

La valoracién regional o a escalas mayores se hard
atendiendo a esta misma regla, pero ponderando en
funcién de la superficie de habitat valorada en cada

localidad.

Calcular este indice con la escasa informacién dispo-
nible para este tipo de hédbitat es dificil. Sin embar-
go, basindonos en los datos actuales, y en espera de
que se implementen los protocolos de evaluacién de
la calidad del tipo de hébitat, consideramos que la
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las especies tipicas)

Estructura y funciones especificas (incluidas

U1

Favorable (FV); Inadecuada (U1); Mala (U2); Desconocida (XX).

Valoracién de la estructura y funciones especificas del tipo de habitat
9130 en la region biogeografica Alpina.

calidad de este hdbitat es favorable en la mayor par-
te de su 4rea.

3.3.3. Protocolo para establecer un sistema
de vigilancia global del estado de
conservacion de la estructura y funcién

Establecimiento del sistema de vigilancia

Seleccién mediante muestreo estratificado al azar de
los puntos iniciales y finales de los transectos. Para
su eleccién se empleardn un sistema de informacién
geogrifica donde se establecerdn las condiciones
que debe cumplir los transectos (separacién mini-
ma entre ellos, discurrir por zonas ocupadas por el
habitat, longitud). Una vez establecidas las coorde-
nadas se localizardn en el campo los puntos de par-
tida y final de los transectos. En estos puntos, asf
como a 100 y 300 m del punto de inicio, se ente-
rrardn piezas metdlicas que permitan reubicar pos-
teriormente estos mismos puntos. El ndmero de
transectos por LIC oscilard entre 10 y 20 depen-
diendo de la superficie del tipo de hdbitat presente.

Estos mismos puntos se establecerdn para realizar
los muestreos de fauna saproxilica y en sus inmedia-
ciones, pero al menos a 100 m de distancia se esta-
blecerdn las parcelas de exclusion de ganado.

Periodicidad quinquenal

Transectos lineales de 500 m de distancia con ban-
da de 20 m.

B Objetivo:

1. Estima de madera muerta y de sus caracterfs-
ticas.
2. Estima de la densidad de cavidades.

Muestreos puntuales basados en el método de Bit-
terlich a realizar en los puntos 100, 300 y 500 m de
los transectos lineales.

B Objetivo:

3. Cilculo de la estructura de la masa aérea.

Censos
B Objetivo:
4. Seguimiento de las parejas de picidos.
5. Evaluacién de las comunidades saproxilicas.
Andlisis de imagen
B Objetivo:
6. Evolucién de la superficie de la masa y del
nivel de fragmentacidn.
Seguimiento de parcelas de exclusién
B Objetivo:

7. Evaluar el efecto de la herbivoria

Periodicidad anual

Evaluacién del nivel de defoliacién de las hayas y
abetos

B Objetivo:

8. Conocer el estado fitosanitario de las masas.
Viabilidad
Transectos (1, 2, 3)
El disefio de muestreo actual permitiria evaluar el

estado de este tipo de hdbitat dentro de la superfi-
cie de los LIC. Serfa necesario el establecimiento
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de entre 15 y 20 transectos por LIC para cumplir
los objetivos 1, 2 y 3 del seguimiento. Una vez es-
tablecidos los transectos, lo que supone el mayor
esfuerzo, su seguimiento quinquenal, implicaria un
coste de aproximadamente un semana de campo
para dos operarios cada cinco afios por LIC, asi
como un dia cada cinco afios de un trabajador para
introducir los datos en un formulario y un dia de
un técnico para el andlisis. Ademds de poder cono-
cer el estado de las masas, el disefo permitiria esta-
blecer hacer un seguimiento cuantitativo de la evo-
lucién del estado del tipo de hdbitat. A pesar de
que una parte importante del tipo de hébitat se
encuentra dentro de los LIC, deberian establecerse
transectos en zonas fuera de estas dreas protegidas
para evaluar si existen diferencias en la calidad de
las masas dentro y fuera de los LIC.

Censos (4, 5)

Para los picidos (4), en la mayor parte de los espa-
cios ya se realizan censos de estas especies; el objeti-
vo serfa sistematizarlos y hacerlos con adecuada re-
gularidad. Del mismo modo que en el caso anterior,
deberia evaluarse el estado de las zonas fuera de los
LIC, para conocer si existen diferencias importantes
en el estado de conservacion. Los censos de inverte-
brados saproxilicos son mds complejos porque re-
quieren personal técnico capaz de distinguir a estos
grupos; por ello su desarrollo en territorios amplios
resulta mds complejo.

Andlisis de imagen y fragmentacién (6)

Este tipo de medicién es relativamente rdpida para
los LIC, ya que en su mayor parte cuentan con car-
tografia digitalizada, por lo que sélo tendrian que
actualizarla cada cinco afios. Deberfan utilizarse sis-
temas de andlisis de imagen, asi como de prediccién
de tipo de hébitat potencial para que este proceso
sea lo mds sencillo posible.

Seguimiento de parcelas de exclusién (7)

Se trata quizd del pardmetro a evaluar mds comple-
jo. Tenemos muy poca informacién sobre el efecto
de las cargas ganaderas en los bosques y es necesario
llevar a cabo un manejo adaptativo donde las deci-
siones que se tomen vayan unidas de un seguimien-

to para comprender cuales son las medidas adecua-
das a tomar.

Evaluacién del nivel de defoliacién de hayas
y abetos (8)

Aunque se trata de la medida con mayor frecuencia
temporal su coste es muy bajo, porque consiste sim-
plemente en seleccionar un nimero de drboles den-
tro de este tipo de hdbitat y observar su defoliacién
anualmente. De hecho es muy posible que la red
pan europea existente ya cuente con bastantes drbo-
les que cumplan estos requisitos. Una vez compro-
bado si es necesario anadir més drboles y selecciona-
dos éstos, sélo supone un dia de trabajo anual para
una persona que haya recibido un breve cursillo so-
bre la medicién visual de defoliacién.

Seguimiento en un contexto del manejo
adaptativo

La necesidad de estimar el estado de este tipo de
hdbitat nos obliga a tomar como medidas umbrales
de calidad que se apoyen en la mejor informacién
cientifica disponible en este momento. Esto es un
requisito para que los gestores dispongan de herra-
mientas con el fin de tomar decisiones. Sin embar-
go, es necesario comprender que ni estos valores ni
estas recomendaciones son datos inamovibles. El
gestor debe utilizar la informacién de los segui-
mientos para adecuarlo a las especificidades de su
territorio y a los objetivos concretos de la masa.

La previsible mejora de los conocimientos va a per-
mitir perfeccionar estas recomendaciones. En este
sentido es crucial la labor de los gestores, que deben
considerar la gestién en un contexto de manejo
adaptativo, esto es, donde los resultados de la pro-
pia gestion y sus adecuados registros deben permitir
evaluar la validez de los umbrales y las decisiones de
gestion en un proceso iterativo

Por ello, deben registrarse adecuadamente las acti-
vidades de gestion periédicamente y evaluar los re-
sultados de los pardmetros estructurales que medi-
mos, as{ como con la presencia de indicadores
bioldégicos para comprobar la validez del manejo,
modular los umbrales y mejorarlo. Lo que por otra
parte va a favorecer la interaccién y el entendimien-
to entre gestores y cientificos.



3.4. EVALUACION DE LAS
PERSPECTIVAS DE FUTURO

Los hayedo-abetales son bastante sensibles a esce-
narios de cambio climdtico, ya que ambas especies
dominantes se encuentran en su limite meridional
de distribucién y los factores climdticos que mds
limitan su crecimiento estdn ligados a la sequia es-
tival (Herrera et al., 2001; Rozas, 2001; Tardif ez
al., 2003). En el contexto actual algunos trabajos
indican la existencia de un alza altitudinal del haya
(Peniuelas & Boada, 2003), asi como un declive del
crecimiento de los hayedos situados en condicio-
nes mds xéricas (Jump ez al., 2000), si bien es ne-
cesario confirmar los resultados en escalas espacia-
les mds amplias. De hecho, el aumento de las
temperaturas y descenso de las precipitaciones a
partir del dltimo tercio del siglo XX puede generar
un contexto dificil para el futuro inmediato
(Gessler et al., 2007). En el caso del abeto la pre-
sencia de episodios de decaimiento relacionados
con eventos climdticos puntuales extremos como
la sequia estival de 1986 parece claramente con-
trastada (Camarero ez al., 2004), al menos en una
porcién importante del drea de distribucién de la
especie (Camarero ¢t al., 2002). Por tanto el efecto
de estos eventos climdticos se manifestardn en pe-
riodos temporales relativamente largos. El previsi-
ble aumento de estos fendmenos climdticos extre-
mos y la posibilidad de respuestas no lineales, una
vez superados los umbrales de tolerancia, hace que
nos enfrentemos a escenarios sumamente comple-
jos. Las actuaciones a realizar ante semejantes
eventos son complicadas, pues parece que el uso de
medidas de aclareo para limitar la competencia no
es una solucién (Camarero et al., 2004). Por otra
parte habria que considerar el papel que confiere la
variabilidad genética de los abetos en su tolerancia
a estos fenémenos climdticos extremos. Las técni-
cas silvicolas deben ser conscientes de esta situa-
cién y reducir las que aumenten el estrés hidrico
de los hayedo-abetales, como pueden ser las cortas
sobre 4reas muy extensas y promover un uso basa-
do en cortas a muy pequefia escala. Del mismo
modo, los hayedos situados en las condiciones hi-
dricas mds estresantes deben ser dejados como ro-
dales de conservacién.

Otro aspecto a tener en consideracién para el fu-
turo es el efecto del abandono de las actividades
tradicionales que existian en los hayedos hasta el
tltimo tercio del siglo XX. Los hayedos se mane-

jaban tradicionalmente de multiples maneras:
monte bajo para carbén, monte alto para madera,
pasto con arbolado para uso mixto ganadero-fo-
restal, trasmocho... Todos estos usos pricticamen-
te han desaparecido a favor del monte alto, que es
en la actualidad el uso predominante de todos los
hayedos. Sin embargo, dada la longevidad de la
especie en muchos bosques llevados a monte alto
ain puede percibirse el tipo de manejo que existi6
en el pasado reciente. Dos tipos de manejo, el sis-
tema de pasto con arbolado y los trasmochos tie-
nen un gran valor desde el punto de vista de la
conservacién, ya que en ambos casos se generan
drboles de gran tamafio, con cavidades, ramas
muertas y en general una serie de atributos que les
confieren gran valor de cara a fauna y flora, inclu-
yendo en este tltimo grupo liquenes, bridfitos y
hongos. De hecho, suele ser en estos individuos
donde encontramos la mayor parte de los indica-
dores de bosques maduros (Read, 2000). Estos
drboles, desaparecido el manejo que los mantenia,
estdn muriendo poco a poco. Sin embargo, en los
bosques manejados y llevados a monte alto, no es-
tdn generdndose hdbitat que permitan el asenta-
miento de las poblaciones que persistian sobre es-
tos grandes drboles. Si no se toman medidas
urgentes, corremos el riesgo de que las poblaciones
de flora y fauna que se desarrollan sobre estas
troncas desaparezcan con la muerte y descomposi-
cién de estos drboles.

Uno de los problemas mds importantes de los haye-
dos ibéricos es la intensificacién del uso forestal. La
ordenacién y gestién sistemdtica de los hayedos, si
no se hace con criterios ambientales claros, conduce
a bosques con una estructura muy homogénea, sin
drboles extramaduros, sin madera muerta, y en ge-
neral, sin recursos para las especies mds estrictamen-
te forestales. Por otra parte, es muy posible que
muchas de las técnicas de corta basadas en superfi-
cies extensas y que dejan descubierto el suelo ten-
gan efecto sobre el mantenimiento del estrato her-
baceo (Godefroid ez al., 2005). Por otra parte las
politicas que propugnan el uso de biomasa basada
en la produccién forestal pueden suponer un grave
problema para el mantenimiento de madera muerta
en los hayedos-abetales. Es previsible que en la re-
gién alpina las previsiones sean algo mejores por
encontrarse muchos de estos bosques en dreas con
diferentes niveles de proteccién, sin embargo, es
necesario prestar mucha atencién a este aspecto en
particular.
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Si se toman en cuenta las recomendaciones de ges-
tién propuestas en el apartado 4 y en especial se
aplican los aspectos relacionados con la presencia de
madera muerta en los bosques y el mantenimiento
de la diversidad estructural de los hayedos-abetales,

es factible que estos aumenten en superficie y cali-
dad. Sin duda, la situacién del abeto, en términos
de procesos de regeneracién y de sus fenémenos de
decaimiento, plantea las mayores incertidumbres
para su futuro.

REGION BIOGEOGRAFICA ALPINA

| Perspectivas futuras

Favorable (FV); Inadecuada (U1); Mala (U2); Desconocida (XX).

Valoracién de las perspectivas de futuro del tipo de habitat 9130 en
Espaia para la region biogeografica Alpina.

3.5. EVALUACION DEL
CONJUNTO DEL ESTADO
DE CONSERVACION

VALORACION

REGION BIOGEOGRAFICA ALPINA

| Evaluacion del conjunto del estado de conservacion | |

Favorable (FV); Inadecuada (U1); Mala (U2); Desconocida (XX).

Evaluacion del conjunto del estado de conservacion del tipo de habitat
9130 en Espaiia para la region biogeografica Alpina.



4. RECOMENDACIONES |
PARA LA CONSERVACION

Una gestién de los hayedos que busque preservar no
s6lo su superficie, sino los procesos y grupos biolé-

gicos mds relevantes deberfa considerar los siguien-
tes aspectos.

1.

Debe dejarse una cantidad suficiente de 4rboles
extramaduros en los bosques manejados, drboles
cuya madera se renuncia a cortar y se dejan en el
bosque para que completen en él su ciclo vital.
Estos 4rboles no deberian ser drboles esbeltos y
libres de ramas, sino que son preferibles 4rboles
gruesos, ramudos, con un menor valor comercial,
pero mayor valor biolégico. Para picidos pueden
ser perfectamente 4rboles altos y con tronco sin
ramas hasta una buena altura (10-12 m), para as
reducir el riesgo de depredacién de nidos.

Debe quedar en el monte madera muerta en to-
das las dimensiones y estados (en pie, en rama y
en suelo). La mds util para vertebrados es a par-
tir de 15 cm de DBH y por lo menos 2-3 m de
largo. Las estacas es preferible que sean de 30-40
cm de DBH y por lo menos 3 m de altura.
Deben buscarse esquemas de manejo que eviten
eliminar simultdneamente grandes superficies, y
elegir técnicas de corta y saca respetuosas con el
suelo. Por ejemplo mediante regeneracién por
bosquetes: se abren claros de didmetro adecuado
(segiin altura del arbolado y pendiente) en un
buen afio de produccién de hayuco. Dentro de
esta norma, hacer los bosquetes lo mds pequenos
posible para minimizar el impacto visual (se tra-
ta de simular una pequena perturbacién natu-
ral), a menos que lo que se persiga sea ganar
claros dentro de una matriz arbolada extensa (en
tal caso se pueden abrir grandes claros para favo-
recer plantas pioneras, algunas de las cuales pue-
den ser productoras de fruto). Debe buscarse
una silvicultura que favorezca la regeneracién de
abetos.

Durante las diferentes labores forestales, de lim-
pia, clareos y claras debe reducirse el impacto
sobre las especies forestales diferentes del haya
de cara a favorecer la diversidad arbdrea de estos
bosques.

5.

10.

11.

Debe hacerse una labor activa de aumento de
las poblaciones de especies con problemas de
conservacién y en especial del abeto.

Debe evitarse la presién excesiva de la ganade-
rfa doméstica sobre los hayedos, no sélo en los
tramos en regeneracién, sino en todo momen-
to, por su previsible impacto sobre la vegeta-
cién nemoral.

Deben protegerse los pequenos cuerpos de
agua, aunque sean de cardcter temporal que se
forman en los hayedos. En caso de que el lugar
tenga un uso como abrevadero, deben delimi-
tarse zonas sin acceso al ganado para los anfi-
bios. Deben evitarse los margenes o taludes con
fuerte pendiente que impidan la salida de los
anfibios. Desde un punto de vista activo, deben
fomentarse dichos humedales (temporales o
permanentes) en zonas donde han desaparecido
o donde su ausencia o rareza pueda ser un cue-
llo de botella para las poblaciones de anfibios.
Deben crearse zonas dejadas a su libre evolu-
cién, que sirvan para comprender la dindmica
de estas formaciones y para conservar, de cara
al futuro, una superficie mayor de bosques
préximos al estado natural.

Debe prestarse una especial atencién en la for-
macion de los agentes que participan en el uso,
manejo y gestion de los hayedos para que com-
prendan el sentido de las pricticas de gestién
orientadas a la conservacién. Serfa muy impor-
tante estimular el intercambio de experiencias
entre gestores y con expertos en conservacion.
Debe evitarse la realizacién de las labores de ges-
tién forestal en los periodos de nidificacién y
cria de las especies mds sensibles (marzo-junio).
Se debe estimular la investigacion ecolégica y
forestal con disefios experimentales y demos-
trativos de como debe manejarse el bosque con
criterios de conservacion.

En el anexo 1 de la presente ficha se incluye una
aportacién adicional realizada por la Sociedad Es-
panola de Biologfa de la Conservacién de Plantas

(SEBCP).







5. INFORMACION COMPLEMENTARIA

5.1. BIENES Y SERVICIOS

Fijacién de carbono.
Mantenimiento de biodiversidad.
Regulacidn del ciclo hidrico.
Recreativo.

Educativo.

Cientifico.

5.2. LINEAS PRIORITARIAS
DE INVESTIGACION

Las lineas prioritarias de investigacién deben buscar
comprender la biodiversidad presente en los haye-
dos, descubrir los mecanismos que determinan el
funcionamiento de estas masas y de los grupos bio-
légicos mds importantes y desarrollar técnicas de
manejo que reproduzcan los procesos naturales. Por
otra parte, tal y como se ha discutido en el apartado
3.3 debe tenerse en cuenta que la propia gestién es
una parte integrante de la investigacién y que de-

ben medirse adecuadamente las gestiones realizadas
y sus consecuencias, para poder realizar una conti-
nua reevaluacién de las pautas de gestién.

B Necesidades de hdbitat de picidos y grupos
saproxilicos.

B Investigacién de grupos poco conocidos (por
ejemplo, invertebrados, quirépteros).

B Cartografia y catalogacién de la diversidad de
hongos, bridfitos, liquenes e invertebrados liga-
dos a madera muerta.

B Métodos de reintroduccién de especies raras.

B Reconstruccién de la dindmica histérica median-
te técnicas de dendroecologia y andlisis espacial.

B Seguimiento de parcelas permanentes.

B Efecto de la ganaderia sobre la composicién y es-
tructura del bosque.

B Busqueda de técnicas forestales que emulen a los
procesos naturales.

B Detectar el nicho de regeneracién para el abeto y
los factores que determinan su instalacion.

B Estudiar las causas del decaimiento del abeto.
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ANEXO 1
INFORMACION COMPLEMENTARIA SOBRE ESPECIES

ESPECIES DE LOS ANEXOS I, IVY V de Aves (79/409/CEE) que, segn las aportaciones

de las sociedades cientificas de especies (AHE; SEO/
En la siguiente tabla A 1.1 se citan especies inclui- BirdLife; SECEM), se encuentran comun o local-
das en los anexos II, IV y V de la Directiva de Hd-  mente presentes en el tipo de hdbitat de interés co-
bitats (92/43/CEE) y en el anexo I de la Directiva ~ munitario 9130.

Taxones incluidos en los anexos I, IV y V de la Directiva de Habitats (92/43/CEE) y en el anexo | de la Directiva de Aves
(79/409/CEE) que se encuentran comun o localmente presentes en el tipo de habitat 9130.

* Afinidad: Obligatoria: taxdn que se encuentra practicamente en el 100% de sus localizaciones en el tipo de habitat considerado; Especialista: taxén que se encuentra
en mas del 75% de sus localizaciones en el tipo de habitat considerado; Preferencial: taxon que se encuentra en mas del 50% de sus localizaciones en el tipo
de habitat considerado; No preferencial: taxén que se encuentra en menos del 50% de sus localizaciones en el tipo de habitat considerado.

NOTA: Si alguna de las referencias citadas no se encuentra entre la bibliografia de este anexo es porque se ha incluido anteriormente en la bibliografia general de la ficha.

Taxon D??:(;?:a A:]';t')?tz(:* Afinidad* subtipo Comentarios
Rana temporaria \ Preferencial -
Podarcis muralis v No preferencial -
Lacerta bilineata v No preferencial -
Elaphe longissima v Preferencial - Nombre correcto: Zamenis longissimus
Coluber viridiflavus \Y, Preferencial - Nombre correcto: Hierophis viridiflavus

Aportacion realizada por la Asociacion Herpetoldgica Espafiola (AHE).

Pernis apivorus' Anexo | Directiva Indeterminado Indeterminado
de Aves

Tetrao urogallus® Anexo | Directiva No preferencial Indeterminado
de Aves

Dryocopus martius® Anexo | Directiva Indeterminado Indeterminado
de Aves

Dendrocopos leucotos* Anexo | Directiva Probablemente Probablemente
de Aves especialista especialista

Aportacion realizada por la Sociedad Espafiola de Ornitologia (SEO/Birdlife).
Referencias bibliograficas:

" Diaz et al., 1996; Prieta, 2003.

2 Diaz et al., 1996; Canut et al., 2003; Obeso, 2004; Robles et al., 2006.

% Diaz et al., 1996; Simal & Herrero, 2003.

* Diaz et al.,, 1996; Campion & Senosiain, 2003.

Felis silvestris \Y No preferencial —

Ursus arctos LIV No preferencial - Especies prioritaria

Sigue }
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} Continuacion Tabla A1.1

. Anexos Afinidad* - . .
Taxon L - Afinidad* subti mentari
axo Directiva habitat dad” subtipo Comentarios
Canis lupus I, IV, V No preferencial’ - Anexo Il y IV: Respecto a las poblacio-
nes espanolas de Canis lupus, solamen-
te las del sur del Duero
Anexo V: Poblaciones espanolas al nor-
te del Duero
Martes martes \Y Preferencial’ —
Barbastella barbastellus I, IV No preferencial -
Eptesicus serotinus \% Preferencial’ -

Aportacion realizada por la Sociedad Espafiola para la Conservacion y Estudio de los Mamiferos (SECEM).

' Datos segtn informe realizado por la SECEM en el area norte de la Peninsula Ibérica. Este informe comprende exclusivamente las Comunidades Autonomas de Galicia,
Asturias, Cantabria, Castilla y Ledn, Pais Vasco, La Rioja, Navarra, Aragén y Catalufia.

de interés comunitario 9130. En ella se encuentran
caracterizados los diferentes taxones en funcién de
su presencia y abundancia en este tipo de hdbitat
(en el caso de los invertebrados, se ofrecen datos de

ESPECIES CARACTERISTICAS
Y DIAGNOSTICAS

En la siguiente tabla A 1.2 se ofrece un listado con

las especies que, segun las aportaciones de las socie-
dades cientificas de especies (SEBCP; CIBIO;
AHE; SEO/BirdLife), pueden considerarse como
caracteristicas y/o diagnésticas del tipo de hdbitat

afinidad en lugar de abundancia). Con el objeto de
ofrecer la mayor precisién, siempre que ha sido po-
sible la informacidn se ha referido a los subtipos
definidos en el apartado 2.3.

Especies que, segun la informacién disponible y las aportaciones de las sociedades cientificas de especies (SEBCP; CIBIO; AHE
y SEO/Birdlife), pueden considerarse como caracteristicos y/o diagnésticos del tipo de habitat de interés comunitario 9130.

* Presencia: Habitual: taxon caracteristico, en el sentido de que suele encontrarse habitualmente en el tipo de habitat; Diagnéstico: entendido como diferencial del tipo/subtipo
de hdbitat frente a otros; Exclusivo: taxon que sélo vive en ese tipo/subtipo de hébitat.

** Afinidad (solo datos relativos a invertebrados): Obligatoria: taxon que se encuentra practicamente en el 100% de sus localizaciones en el tipo de habitat considerado;
Especialista: taxon que se encuentra en mas del 75% de sus localizaciones en el tipo de habitat considerado; Preferencial: taxn que se encuentra en mas del 50%
de sus localizaciones en el tipo de tipo de habitat considerado; No preferencial: taxén que se encuentra en menos del 50% de sus localizaciones en el tipo de tipo de habitat
considerado.

NOTA: Si alguna de las referencias citadas no se encuentra entre la bibliografia de este anexo es porque se ha incluido anteriormente en la bibliograffa general de la ficha.

. . Especificaciones . Abundancia/ | Ciclo vital/presencia .
Taxon ti . Presencia* . . . . mentari
axo Subtipo regionales esencia Afinidad** estacional/Biologia Comentarios
INVERTEBRADOS
Aegomorphus varius — Mitad septentrional - Preferencial Larvas se alimentan de
(Fabricius, 1787) Fagus, Quercus, Casta-
nea, Acer, Betula, etc.

Cetonia aurata — Norte peninsular — Preferencial Floricola
(Linnaeus, 1758)
Gnorimus nobilis - Norte y centro penin- - Preferencial Adultos floricolas, larvas
(Linnaeus, 1758) sular saproxilicas
Leiopus nebulosus - Norte peninsular - Preferencial Larvas xiléfagas en Quer-
(Linnaeus, 1758) cus, Tilia, Fagus, etc.
Morinus asper - Norte peninsular - Preferencial Larvas asociadas a Fa-
(Sulzer, 1756) gus sylvatica
Trichius fasciatus - Norte peninsular - Preferencial Especie floricola
(Linnaeus, 1758)

Aportacion realizada por el Centro Iberoamericano de la Biodiversidad (CIBIO, Instituto Universitario de Investigacion, Universidad de Alicante). Sigue >



}Continuaci()n Tabla A1.2

Taxon Subtipo

Especificaciones
regionales

Presencia*

Abundancia/
Afinidad**

Ciclo vital/presencia
estacional/Biologia

Comentarios

INVERTEBRADOS

Salamandra - - Habitual Moderada -
salamandra

Bufo bufo - - Habitual Rara -
Rana temporaria - - Habitual Moderada -
Lacerta bilineata - - Habitual Rara -
Podarcis muralis - - Habitual Rara —
Anguis fragilis - - Habitual Escasa -
Hierophis viridiflavus - - Habitual Escasa -
Natrix natrix - - Habitual Rara -
Vipera aspis - - Habitual Rara -

Aportacion realizada por la Asociacion Herpetologica Espafiola (AHE).

Tetrao urogallus' No se — De habitual a diag- | De rara a escasa Reproductora primave- | La poblacion pire-
aplica nostica ral e invernante naica (c.70-65% de
los efectivos nacio-
nales) pertenece a la
subespecie endémi-
ca T. u. aquitanicus,
la cual selecciona el
tipo de habitat aqui
referido de entre
otros disponibles
aproximadamente
en un 20%.
Pernis apivorus® No se - Habitual Moderada Reproductora primave-
aplica ral
Scolopax rusticola® No se — Habitual Moderada Reproductora primave-
aplica ral e invernante
Dryocopus martius* No se - Habitual De escasa a mode- | Reproductora primave-
aplica rada ral e invernante
Dendrocopos No se - Diagnéstica Rara Reproductora primave-
leucotos® aplica ral e invernante
Poecile palustris® No se - De habitual a diag- | Moderada Reproductora primave-
aplica néstica ral e invernante
Sitta europea’ No se - Habitual Moderada Reproductora primave-
aplica ral e invernante
Certhia familiaris® No se - Habitual Moderada Reproductora primave-
aplica ral e invernante

Aportacion realizada por la Sociedad Espafiola de Ornitologia (SEQ/Birdlife).

Referencias bibliograficas:

' Diaz et al., 1996; Canut et al., 2003; Obeso, 2004; Robles et al., 2006.

2 Diaz et al., 1996; Prieta, 2003.

3 Diaz et al., 1996; Juan, 2002; Onrubia, 2003.

* Diaz et al., 1996; Simal & Herrero, 2003.

5 Diaz et al., 1996; Campion & Senosiain, 2003.

® Telleria et al.,, 1999; Carrascal & Lobo, 2003; Purroy, 2003.
7 Telleria et al., 1999; Ramirez, 2002; Carrascal & Lobo, 2003; Gainzarain, 2003.
8 Telleria et al., 1999; Carrascal & Lobo, 2003; De Gabriel & Purroy, 2003.

Sigue }
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}Continuacién Tabla

Al1.2

Taxon

Subtipo

Especificaciones
regionales

Presencia*

Abundancia/
Afinidad**

Ciclo vital/presencia
estacional/Biologia

Comentarios

PLANTAS

Fagus sylvatica 1 — Habitual, diagnéstica | Dominante Perenne
Scilla lilio-hyacinthus 1 - Habitual, diagnéstica | Muy abundante Perenne
Cardamine 1 — Habitual Moderada Perenne
heptaphylla
Abies alba 1 — Habitual, diagnéstica | Escasa Perenne
Rosa arvensis 1 - Habitual Moderada Perenne
Symphytum 1 — Habitual Moderada Perenne
tuberosum
Adenostyles alliariae 1 - Habitual, diagnéstica | Moderada Perenne
subsp. pyrenaica
Prenanthes 1 - Habitual Moderada Perenne
purpurea
Valeriana pyrenaica 1 - Habitual Moderada Perenne

Aportacion realizada por la Sociedad Espafiola de Biologia de la Conservacion de Plantas (SEBCP).

Subtipo 1: Hayedos altimontanos.

Referencias bibliograficas: Montserrat, 1968; Folch, 1986; Loidi & Bascones, 2006; Rivas-Martinez et al., 1991b.
Fagus sylvatica 2 - Habitual, diagnéstica | Dominante Perenne
Scilla lilio-hyacinthus 2 - Habitual, diagnéstica | Muy abundante Perenne
Buxus sempervirens 2 - Habitual, diagnéstica | Muy abundante Perenne

Aportacion realizada por la Sociedad Espafiola de Biologia de la Conservacion de Plantas (SEBCP).

Subtipo 2: Hayedos con hoj.

Referencias bibliograficas: Rivas-Martinez et al., 1991b; Benito, 2006.
Fagus sylvatica 3 - Habitual, diagnéstica | Dominante Perenne
Scilla lilio-hyacinthus 3 - Habitual, diagnéstica | Muy abundante Perenne
Saxifraga hirsuta 3 - Habitual, diagnéstica | Muy abundante Perenne
Cardamine 3 — Habitual Escasa Perenne
heptaphylla

Aportacion realizada por la Sociedad Espafiola de Biologia de la Conservacion de Plantas (SEBCP).

Subtipo 3: Hayedos atlanticos.

Referencias bibliograficas: Van den Berghen, 1968; Rivas-Martinez et al., 1991b.
Fagus sylvatica 4 — Habitual, diagnéstica | Dominante Perenne
Scilla lilio-hyacinthus 4 - Habitual, diagnéstica | Muy abundante Perenne
Ulmus glabra 4 - Habitual Escasa Perenne
Meconopsis 4 - Habitual Moderada Perenne
cambrica

Aportacion realizada por la Sociedad Espafiola de Biologia de la Conservacion de Plantas (SEBCP).
Subtipo 4: Hayedos de zonas de arroyos.

Referencias bibliograficas: Rivas-Martinez et al., 1991a.




IDENTIFICACION Y EVALUACION
DE LAS ESPECIES TiPICAS

En la siguiente tabla A 1.3 se ofrece un listado con
las especies que, segn las aportaciones de la SEB-
CP pueden considerarse como tipicas del tipo de

mantener el tipo de hdbitat en un estado de con-
servacién favorable, ya sea por su dominancia-fre-
cuencia (valor estructural) y/o por la influencia
clave de su actividad en el funcionamiento ecolégi-
co (valor de funcién). Con el objeto de ofrecer la
mayor precisién, siempre que ha sido posible la in-

hdbitat de interés comunitario 9130. Se consideran ~ formacién se ha referido a los subtipos definidos en
especies tipicas a aquellos taxones relevantes para el apartado 2.3.

Directrices Estado Conservacion

Nivel* Categoria de
0 i " Extension s i
Taxén Vrggig’lr;Zie Area de y calidad del Dinamica de Amenaza UICN CNEA** Comentarios
distribucion : . poblaciones
tipo de habitat Espafia ‘ Mundial

PLANTAS
Abies alba Mill." | Tipo de Habitat | Cordillera Desconocida Desconocida — — —

9130 (3) Pirenaica
Cardamine Tipo de Habitat | Cordillera Desconocida Desconocida - - -
heptaphylla 9130 (3,4) Pirenaica
(Vill.) O.E.
Schulz?

Aportacion realizada por la Sociedad Espafiola de Biologia de la Conservacion de Plantas (SEBCP).
Referencias bibliograficas:

" Blanco et al., 1997.

2 Bolds & Vigo, 1979; Carreras & Vigo, 1984.

* Nivel de referencia: indica si la informacion se refiere al tipo de habitat en su conjunto, a alguno de sus subtipos y/o a determinados LIC.

** Opciones de referencia: 1: especie en la que se funda la identificacion del tipo de habitat; 2: especie inseparable del tipo de habitat; 3: especie presente regularmente pero no
restringida a ese tipo de habitat; 4: especie caracteristica de ese tipo de habitat; 5: especie que constituye parte integral de la estructura del tipo de hébitat; 6: especie clave con
influencia significativa en la estructura y funcion del tipo de habitat.

*** GNEA = Catdlogo Nacional de Especies Amenazadas.
NOTA: Si alguna de las referencias citadas no se encuentra entre la bibliografia de este anexo es porque se ha incluido anteriormente en la bibliografia general de la ficha.

Identificacion y evaluacion de los taxones que, segun las aportaciones de las sociedades cientificas de especies (SEBCP),
pueden considerarse como tipicos del tipo de habitat de interés comunitario 9130.

Comentario de la Asociaciéon Herpetoldgica
Espaiola (AHE)

para definir el tipo de hdbitat, también la excluye
ya que es una especie que podria incluirse como
especie caracteristica y que sirve para definir el tipo
Si se considera la definicién de especie tipica desde  de hdbitat de mejor forma que como una especie
el enfoque simplista como una especie que estd res-  tipica.

tringida en gran medida al tipo de hébitat de que se

trate, evidentemente Salamandra salamandra queda
fuera ya que su distribucién nacional y en una gran
variedad de tipos de hdbitat como pinares, robleda-
les, pinsapares, prados de altura sin cobertura arbé-
rea, tojales, cervunales, cambronales, etc., la excluye
directamente.

Segtin la propuesta de definicién de especie tipica
como especies inseparables de tipos de hébitat en
que estdn presentes distintas de aquellas que sirven

Si consideramos especie tipica, segin el enfoque
mds ponderado, las que en gran medida estdn res-
tringidas al tipo de hdbitat tratado y funcionan
como indicadoras del estado de este tltimo, no po-
demos incluir a Salamandra salamandra dentro de
este Ultimo. Salamandra salamandra estd dentro del
grupo de anfibios que se espera encontrar sin lugar
a duda en un hayedo, pero no requiere condiciones
que sean especiales para el mantenimiento del tipo
de hébitat ni tienen una funcién significativa en el

47
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mantenimiento de la estructura y funcién del tipo

de hdbitat.

No es una especie que cumpla las opciones de refe-
rencia: 1, 2, 5y 6; cumpliendo las condiciones 3 y
4, pero estas dos tltimas opciones (ser caracteristica
del tipo de hébitat y que este presente de manera
regular pero no esté restringida a ese tipo de hébi-
tat) lo cumplen todas las especie del punto 2.5 (Exi-
gencias ecoldgicas. Especies caracteristicas y diag-
nosticas).

RECOMENDACIONES PARA
LA CONSERVACION

Aportacion de de la Sociedad Espanola de
Biologia de la Conservacion de Plantas (SEBCP)

Debe hacerse una labor activa de aumento de las
poblaciones de especies con problemas de conserva-
cién, como es el caso del tejo.
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ANEXO 2

INFORMACION EDAFOLOGICA COMPLEMENTARIA

1. INTRODUCCION
1.1. Consideraciones previas

Los bosques con dominio (o presencia) del haya
(Fagus sylvatica L.; ver foto A2.1; foto A2.2) se
encuentran muy dispersos por toda Europa, en
una distribucién muy amplia (EEA, 2007). Esto
ha conllevado que su clasificacién no haya sido un
asunto sencillo durante mucho tiempo, dado que
se pueden aplicar numerosos criterios. Esta espe-
cie posee unos requerimientos que la diferencian
de la mayoria de drboles de Europa. Los hayedos
se consideran como los bosques mds caracteristi-
cos de las montafias en la zona septentrional de la
Peninsula Ibérica y; dada su estructura y funcio-
namiento, constituyen uno de los tipos mds ge-
nuinos de bosques caducifolios en Europa (Costa

et al., 1998).

El estrato arbéreo de los hayedos es muy denso,
casi monoespecifico, lo que provoca una gran som-
bra, con lo que la existencia de un sotobosque estd
muy condicionada. Cabe decir que se considera
que la Peninsula Ibérica es el limite suroccidental
de esta especie, por lo que los hayedos se localizan
en las condiciones de clima éptimas para contra-
rrestar dicha situacién tan al sur. Para ello, suben
en altitud (zonas montanas, altimontanas) y/o pre-
fieren lugares de menor exposicién al sol, tales
como las vertientes orientadas al norte. (Comps e#

al., 1986).

El haya se acomoda a todo tipo de sustratos litolé-
gicos, presentando una gran capacidad adaptativa,
a lo que se suma la amplitud de las condiciones
climdticas en las que puede desarrollarse, lo que
contribuye a la amplia distribucién de esta especie
(EEA, 2007). Esta especie representa un ejemplo
de capacidad para adaptarse al medio a través de la
modificacién de las condiciones preexistentes y de
la creacién de sus propias condiciones ecoldgicas;
de este modo, ejerce una gran competencia con el
resto de las especies que van desapareciendo paula-
tinamente, si bien en ciertas condiciones, el haya

aparece como integrante de bosques mixtos, sobre
todo en el ambiente de cafiones o fondos de valle
himedos. El éptimo para su crecimiento se en-
cuentra en la zona submontana, aunque en zonas
tales como dreas colinas o en numerosas locali-
zaciones de zonas mds bajas es posible encontrar
bosques de esta especie, si bien el haya suele des-
empefar un papel secundario en estas situaciones

(Ellenberg, 1998).

Los hayedos son bosques que se han extendido
hace poco tiempo, en términos geoldgicos, en Eu-
ropa y la Peninsula Ibérica; puede tratarse de la
formacién boscosa mds recientemente instalada
(unos pocos miles de afos) (Jahn, 1991; Costa et
al., 1998). Pueden alcanzar una gran altitud (30-
35 m), especialmente en fondos de valle o escarpes
calizos donde las condiciones son éptimas para el
desarrollo de suelos de gran profundidad y acumu-
lacién notable de nutrientes. Su porte es variado
(subarbustivo, con tronco mal definido, esbelto
con copa estrecha, en masas densas, etc.), de tron-
co generalmente derecho si bien puede acodarse al
enraizar en ladera; su sistema radical es muy desa-
rrollado, pero en general alcanza una escasa pro-

fundidad (Costa ez /., 1998).

Una caracteristica comun a casi todos los hayedos
europeos es el predominio, generalmente exclusivo,
del haya en el estrato arbéreo, proyectando una
sombra muy densa que no deja pasar més del 5%
de la radiacién, por lo que el sotobosque suele ser
escaso, en ocasiones nulo, y formado por especies
con gran tolerancia a la sombra (Costa ez al., 1998).
La estructura del hayedo (clases de edades, densidad
de pies, cabida cubierta) estd muy influida por la
gestién forestal, habitual en estos bosques por su
interés maderero, produciendo la disminucién de
cabida cubierta favorece la entrada de especies he-
li6filas de los matorrales de sustitucién (ver foto
A2.3). El haya destaca por su gran capacidad com-
petitiva cuando las condiciones ecolégicas son apro-
piadas, desplazando a otras especies de drboles; pue-
de ser por su amplitud climdtica y edéfica, su
tolerancia a la sombra, la sombra densa que proyec-
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ta, su longevidad o por su dilatada capacidad de
crecimiento (Jahn, 1991).

2. CARACTERIZACION
EDAFOLOGICA

2.1. Suelos

Entre los tipos de sustratos litolégicos en los que
suelen aparecer estos hayedos pueden incluirse: ca-
lizas, conglomerados con cemento calizo, margas y
areniscas, as{ como conglomerados con matriz sili-
cea, pobres en bases (Villar ez al., 1990). Si bien
amplias superficies de esta zona del norte de Espana
presentan predominio de materiales carbonatados,
las altas precipitaciones en el piso montano puede
acidificar (al menos superficialmente) los suelos, lo
que implica una distribucién en mosaico de los ha-
yedos oligotrofos y de los ombréfilos y baséfilos
(Meaza & Ruiz, 1997). Al abundar la litologia cali-
za, es factible que se presenten carbonatos inactivos
en forma de gravilla; sin embargo, dada la elevada
precipitacién en estos hayedos, es rara la presencia
de carbonato activo, al menos en la parte superior

del suelo, a no ser que la roca se encuentre muy

superficial (Jahn, 1991).

Muchos suelos son de origen coluvial, formados so-
bre zonas de aporte de elementos gruesos o caida de
piedras. Las pendientes son variables (10-45°). La
pendiente del terreno tiene gran importancia a la
hora de definir las diferencias entre los suelos: pue-
de haber presencia de suelos con menor desarrollo,
con textura mds arenosas, o mds pedregosos (Rod-
well et al., 1991). Estas comunidades se asientan
caracteristicamente sobre suelos ricos en bases, y
con drenaje libre, pero pueden encontrase local-
mente suelos que ya presentan una clara tendencia
4cida, pero no toleran bien el encharcamiento (Ro-

dwell ez al., 1991).

El hayedo baséfilo se asienta preferentemente sobre
Phaeozem, Cambisoles (éutricos) y Leptosoles
(rendsicos) (ver foto A2.4; figura A2.1) (IUSS Wor-
king Group WRB, 2006); también se han descrito
Luvisoles (muy localizados) en relacién con estas
comunidades (Rivas Martinez et al., 1991a); los
perfiles caracteristicos de estos suelos son A-B-C y
A-C, respectivamente. Los Phacozem se caracteri-

Precipitacion media anual:
muy variable

pendiente variable

zonas llanas

Pendiente
Erosion

SUSTRATOS:
BASICOS (preferentementd)
AclDos

LEPTOSOL

Reciclado
() nutrientes

Figura A2.1

Algunos suelos relacionados con las comunidades caracteristicas del tipo de habitat 9130.



zan por presentar un horizonte A mollico y un gra-
do de saturacién variable, pudiendo descalcificarse
formando Umbrisoles con o sin horizonte cimbico.
Cuando el horizonte superficial no cumple las con-
diciones de méllico o imbrico por su espesor o baja
coloracién aparecen los Cambisoles, generalmente
localizados en zonas de pendiente moderada. Estos
suelos presentan una importante riqueza de nu-
trientes y, en ocasiones, una reaccién ligeramente
acida. En cuanto a los Leptosoles, se localizan en las
zonas en las que aumenta la pendiente y presentan
mayor contenido en carbonatos. Si la hojarasca se
acumula, se favorece la formacién de suelos mds
profundos, en localizaciones mds estables (fondos
de dolina, rellanos, grietas) que favorecen el desa-
rrollo del horizonte B hacia un B cdmbico (B,)
(Meaza & Ruiz, 1997).

Los casos mds caracteristicos se darfan en suelos de
pH alto (> 6,5), poco profundos (en muchas oca-
siones la roca es muy superficial), con un drenaje
facilitado por una textura relativamente gruesa y
por la presencia de carbonato cdlcico libre; lo que
implica una buena saturacién del complejo de cam-
bio (70-100%) (Jahn, 1991; Rodwell et al., 1991).
Esto sucede en zonas de pendiente poco acusada, si
bien es factible que se presenten también en zonas
de gran pendiente, distribuyéndose de un modo
mds irregular.

El horizonte A posee buena estructura y una eleva-
da porosidad, albergando la mayor parte de las
raices de los drboles; el drenaje es bueno y la fauna
del suelo es abundante; no obstante por lo general
no es muy profundo (hasta 30 cm). Suele desarro-
llarse sobre un horizonte C (o transicién A/C) e
incluso sobre la roca (calcdrea) la textura es limosa
o arcillo limosa, y estructura ligeramente compac-
ta. La relacién C/N es variable; lo horizontes A
pueden estar descarbonatados (Villar ez al., 1990;
Rodwell er al., 1991). La hojarasca es degradada
con relativa facilidad y se produce un humus tipo
mull, que puede agregarse ficilmente con las arci-
llas del suelo.

No obstante, la naturaleza del material de partida
puede no ejercer gran influencia en las caracteris-
ticas de algunos Cambisoles y Umbrisoles en los
que el pH del horizonte A es bajo (aprox. 4-5). En
este caso, la hojarasca se acumula en superficie
(horizonte O) y, aunque la actividad de la fauna
del suelo es muy importante, la evolucién de la

materia orgdnica es diferente, acumuldndose un
humus 4cido de tipo mor (Bensettiti ez /., 2001).
La relacién C/N, baja y préxima a 10 en la mayor
parte de las situaciones, puede aumentar cuando el
suelo empieza a verse afectado por cierta acidez
(Montserrat, 1968). En estas situaciones la satura-
cién en bases del complejo de cambio del suelo ya
no es completa (variable entre 25 y 75%) y no
suele detectarse la presencia de carbonatos libres,
si bien el contenido en nutrientes es equilibrado.
La productividad puede ser elevada dado que fer-
tilidad y aireacién pueden ser éptimas (Ellenberg,
1988; Jahn, 1991). En ciertas situaciones de aci-
dez acentuada, pueden observarse los indicios de
movilizacién de humus y sesquiéxidos en la base
del horizonte A (micropodzolizacién) (Rodwell ez
al., 1991). El lavado puede a la eluviacién del car-
bonato cdlcico libre y asimismo a la movilizacién
de las arcillas, acumuladas en profundidad (en
ocasiones formando un verdadero horizonte B ar-
gilico, B,). Esto, generalmente no implica que lle-
guen a presentarse problemas en el drenaje de los
perfiles.

3. RIESGOS DE DEGRADACION

La eutrofizacién de los suelos relacionada con la
contaminacién atmosférica es uno de los problemas
mds importantes de los hayedos acidéfilos europeos;
en estudios realizados sobre los hayedos peninsula-
res se indica que la concentracién de nitrégeno en
suelo sigue siendo un factor limitante en los haye-
dos del norte peninsular, lo que sitiia a estas zonas
en condiciones mejores que en el centro de Europa
(Amores et al., 2006).

En lo que respecta al manejo de estas comunidades,
hay que considerar que en zonas donde los suelos
presenten problemas de acumulacién excesiva de
agua y mal drenaje, se deben evitar las talas excesi-
vas, especialmente si pueden ser causa de variacién
en el nivel fredtico (Bensettiti ez /., 2001). Por otro
lado, las practicas de manejo del pasado han podido
afectar al estado nutricional de estas comunidades;
en suelos pobres en nutrientes, la explotacién hu-
mana es especialmente peligrosa para estas comuni-
dades, dado que se acelera el paso de una zona fo-
restal a un ecosistema no forestal (Jahn, 1991). Una
produccién baja de hojarasca y un aumento de la
mineralizacién a consecuencia de la recoleccién de

51



52

BOSQUES / 9130 HAYEDOS DEL ASPERULO-FAGETUM

dicha hojarasca han podido afectar a las caracteris-
ticas de los suelos de hayedo, en su composicién y
espesor, lo cual se puede traducir en cambios en el
ambiente radicular y el ciclo de los nutrientes (y
afectar, por ejemplo, a los contenidos de Mg de las
hojas en los suelos mds dcidos) (Merino ez al.,

2008).

4. EVALUACION DEL ESTADO
DE CONSERVACION

4.1. Factores, variables y/o indices

La conservacién de los hayedos es relativamente
facil en dreas con escasa presencia antrdpica en las
que se mantienen condiciones de uso tradicional
de baja a muy baja intensidad y no hay aporte de
contaminantes acidificantes. En general, las condi-
ciones del suelo no son importantes ni limitantes
para el desarrollo del hébitat, pudiendo variar en-
tre amplios limites en précticamente todos los pa-
rdametros quimicos dependiendo de la naturaleza
silicica, bdsica o calcdrea del sustrato original. Esto
obliga a realizar evaluaciones de seguimiento dife-
renciadas, al menos por litologia y tipo de comu-
nidad vegetal.

Los pardmetros relevantes son:

B pH en agua y KCI (0,1M). Como medida de la
reaccion del suelo y como indicador general
de las condiciones del suelo que puede variar
desde dcido (pH en torno a 5,0) a préximos a la
neutralidad en materiales calcdreos, si bien sue-
len predominar los suelos de pH débilmente
4cido.

B C orgdnico y relacién C/N. Como medida de la
evolucién de materia orgdnica del suelo. Tam-
bién en este caso van a existir amplias variaciones
del contenido y tipo de humus asi como en la
velocidad de mineralizacidon de los restos orgdni-
cos. El tipo de humus puede variar de mor a

mull, dentro de horizontes imbricos a méllicos
en las zonas hiimedas.

B P total y asimilable (P-Olsen). Como medida de
la reserva y biodisponibilidad de fésforo. No sue-
len presentar riesgos de modificaciones impor-
tantes por este pardmetro incluso con grandes
variaciones de la concentracién de P total debido
a su fécil micorrizacién.

B K total y cambiable. Como medida de la reserva
y biodisponibilidad de potasio.

B Grado de saturacién del complejo de cambio.
Variable desde suelos fuertemente desaturados
(V < 10%) a suelos en los que todavia predomi-
nan los cationes basicos.

m Profundidad de enraizamiento efectivo.

m Condiciones de drenaje.

4.2. Protocolo para determinar el estado
de conservacion y nutricional del suelo

En cada estacién/zona de estudio, se deberia deter-
minar el estado ecoldgico del hébitat, analizando
para ello los factores bioldgicos y fisico-quimicos
recogidos en la presente ficha. A esta informacién se
le deberfa afadir la derivada de las condiciones y
propiedades del suelo, lo cual podria permitir esta-
blecer una relacién causa-efecto entre las variables
del suelo y el grado de conservacién del hébitat. El
protocolo a seguir es:

En cada estacién o zona, se deberfan establecer
como minimo tres parcelas de unos 5 x 15 m y en
cada una de ellas establecer tres puntos de toma de
muestra de suelo. El seguimiento deberia hacerse
anualmente. Las muestras de suelo se deberian to-
mar por horizontes eddficos, midiendo la profundi-

dad de cada uno de ellos.

Como estaciones de referencia en tanto no se ha-
yan estudiado en otras las relaciones suelo-planta
se propone el entorno de las zonas de montana
pirenaicas.



5. FOTOGRAFIAS

Fotografia A2.1

El haya en las comunidades pertenecientes al tipo de habitat 9130: A) valle del Roncal, Navarra; B) hayas
envejecidas (hayedo del Pais Vasco)
(Meaza & Ruiz, 1997; Costa et al., 1998).

Fotografia A2.2

Paisajes de hayedos éutrofos pertenecientes al habitat 9130 (Navarra)
www.cfnavarra.es/agricultura/informacion_agraria/MapaCultivos/htm/dir_habitats.htm
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Fotografia A2.3

Interior de hayedo éutrofo: A) aspecto otonal; B) sotobosque de hayedo (Hayedos del Pais Vasco)
(Meaza & Ruiz, 1997).

A)

Fotografia A2.4

Paisajes relacionados con el hayedo éutrofo: A) relieves calizos en la sierra de Urbasa; B) hayedo calcicola,
Mugarrikolanda-Duranguesado)
(Meaza & Ruiz, 1997).



Fotografia A2.5

Perfil de Umbrisol con horizonte B cambico que puede encontrarse en el tipo de habitat 9130
(Gandullo et al., 2004).

6. DESCRIPCION DE PERFILES m Altura: 400 m.

REPRESENTATIVOS

® Pendiente: 10% (clase 3).
B Vegetacién: hayedo.

Informacién general acerca del sitio m Clasificacién:

® Localizacién: Canterasde Almandoz.43° 05 40”-

1°36°00”.

* WRB (2006): Luvisol.
* Soil Taxonomy (1999): Hapludalf ultico.

m Posicién fisiografica: ladera en zona fuertemen- M Autores: J. Ifiguez; R. Zapata; R. M. Val; J. Pe-

te colinada.

ralta.

DESCRIPCION DEL PERFIL

Horizonte prof. (cm) Descripcion
Al 0-5cm Horizonte mineral rico en materia organica. Pardo 7,5 YR 4/4 (h) y pardo
amarillento 10 YR 5/6 (s). Arcillo-limoso. Estructura granular, fina. Ligeramen-
te plastico en mojado. Algunos fragmentos de caliza. Muy abundantes raices
finas. Limite neto
B215 5-20 Pardo oscuro 7,5 YR 5/6 (h) y pardo oscuro 7,5 YR 5/8 (s). Muchas manchas

negras de pirolusita revistiendo poros y agregados. Arcilloso. Estructura po-
liédrica subangular. Plastico y no adherente en mojado; Cutanes en las caras
de los agregados. Fragmentos de caliza; Abundantes bioporos de lombrices.
Limite neto e irregular

Sigue P
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> Continuacion
Horizonte prof. (cm) Descripcion
B22t 20-110 Pardo oscuro 7,5YR 5/6 (h) y pardo oscuro 7,5 YR 5/8 (s). Manchas negras
de pirolusita en poros y caras de agregados; Estructura poliédrica subangular
y angular, gruesa, fuerte; plastico en mojado; cutanes de presion y muy pro-
bablemente de iluviacién. Limite brusco y ondulado
R >110 Caliza dura, milonitizada
MO Saturacion deciﬂ?:r((;:l:;(:aio
Horizontes pH (H,0) o C/N en hases o Textura % Arcilla
(%) (%) cationico
‘ cmol kg™
A 7,0 9,4 14 62,2 23,94 Franco-arcilloso 26,1
B21t 7,3 0,9 4,6 65,9 27,51 Arcilloso 55,2
B22t 7,2 0,5 - 57,1 27,39 Arcilloso 59,4
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